
Formål
At eleverne lærer om logistik, grafteori og statistik.

At eleverne bliver klogere på, hvordan matematik spiller en  
rolle i forbindelse med humanitære indsatser. 

Matematik AFag

Indhold

Forløbet er inddelt i følgende emner:
•	 Logistik (ligninger og formler)
•	 Grafteori (introduktion til grafteori, kombinatorik og  
        Dijkstras algoritme) – især velegnet til 3.g
•	 Statistik (grupperede og ugrupperede datasæt,  
        middelværdi, varians og spredning og sumkurver)

Tidsforbrug

Materialer

Besøg

Ca. 10 moduler

Materialet indeholder teori og opgaver om emnerne.

Klassen skal besøge en organisation eller virksomhed, der i  
det daglige anvender matematik, når de beskæftiger sig med  
humanitære indsatser.
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Kort om forløbet  
Matematik i humanitære indsatser er et undervisningsforløb om brugen af matematik i forbin-

delse med nødhjælp, som indeholder et virksomhedsbesøg hos en organisation eller virksomhed, 

der beskæftiger sig med nødhjælp. Gennem undervisningsforløbet opnår gymnasieelever, der 

har matematik på A-niveau, en faglig viden, der indgår i læreplanen for matematik. Samtidig 

opnår eleverne en almen viden om det private erhvervsliv og det samfund, de indgår i.  

Undervisningsforløbet er udviklet af matematiklærere, så undervisningen lever op til de faglige 

mål i lærerplanen. Forløbet består af 6 moduler i klassen inden virksomhedsbesøget, et  

virksomhedsbesøg på ca. 1,5 time og efterfølgende 4 moduler i klassen, hvor eleverne arbejder 

videre med en afsluttende opgave, der relaterer sig til en humanitær indsats.  

I materialet her finder du en kort oversigt over undervisningsplanen og forslag til indholdet i de 

enkelte moduler. Du kan som lærer udvælge og tilpasse stoffet i materialesamlingen efter  

klassens niveau og den tid, der er til rådighed, og de enkelte moduler kan læses uafhængigt af 

hinanden. Det er dog en forudsætning, at eleverne har kendskab til emnerne, inden besøget.  

Bagerst kan du se en oversigt over de faglige mål og kernestoffet, som materialet bidrager til at 

opfylde. 

 

 
 

 

 

 

Inden du går i gang med forløbet, er det en god idé at kontakte virksomheden og få fastlagt 

en dato for besøget. Når besøget nærmer sig, kan I tales ved og forventningsafstemme  

besøgets indhold. Læs mere under afsnittet Virksomhedsbesøg. 
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Kort oversigt over undervisningsplan 
Modulnr. Indhold Materialer 
1 Intro - Naturkatastrofer Materialesamling, afsnit 1 

2 Kombinatorik og grafterori Materialesamling, afsnit 2 

3 Grafteori – del 2 Materialesamling, afsnit 3 

4 Statistik Materialesamling, afsnit 4 

5 Statistik – del 2 Materialesamling, afsnit 4+5 

6 Opgaver Materialesamling, afsnit 6 

 Virksomhedsbesøg  

7+8 Afsluttende opgave Materialesamling, afsnit 7 

9+10 Artikel Materialesamling, afsnit 7 
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Forslag til lektionsplan 
Bemærk, at længden af et modul varierer fra gymnasium til gymnasium. Her er den sat til  

ca. 70 minutter. Til nogle af modulerne skal eleverne forberede sig forud for undervisningen i 

klassen. 

Modul 1 Materialer 
Introduktion – Naturkatastrofer 

Giv en introduktion til naturkatastrofer. Du kan anvende den fra elevernes ma-

terialesamling, afsnit 1. 

• Opgave 1.1: Eleverne skal lave en logistisk opgave, hvor de skal finde ud 

af, hvor mange af hver type materiale, der kan være i en trailer, og hvor 

mange trailers der skal bruges i alt.  

• Opgave 1.2: Derefter skal eleverne lave generelle ligninger ud fra deres lo-

gistiske opgave. Der gives ingen introduktion til ligninger, så hvis du me-

ner, der er behov for, at dette introduceres, kan du gøre det før opgaven. 

 

Opmærksomhedspunkter: 

• Måske skal samling af centicubes visualiseres. 

• Man kan bruge LEGO-klodser eller andet i stedet for centicubes, men så 

skal repræsentationerne ændres. 

• I bilaget er der grundplan af traileren. Dette kan du evt. visualisere for ele-

verne (evt. ved at folde et stykke papir). 

Materialesamling 

A-niv., afsnit 1, s. 

2-5. 

 

 

 

 

 

 

Centicubes/ 

legoklodser 

Evt. et stykke pa-

pir. 

 

 

 

Modul 2 Materialer 
Kombinatorik og grafteori 

Giv en introduktion til kombinatorik, bl.a. begreberne fakultet og permutatio-

ner. Der er videoer om emnerne i elevernes materialesamling i afsnit 2, s. 

7. 

• Opgave 2.1. 

• Opgave 2.2: I klassen kan der tales om, hvordan man skal bruge permutatio-

ner på grafen. 

• Opgave 2.3: Kan som alternativ tages i klassen. 

• Opgave 2.4. 

 

Introduktion til Dijkstras algoritme. Kom gerne med introduktionen til, hvem 

Edsger W. Dijkstra var og introducér algoritmen (det er beskrevet i afsnit 

2).  

• Opgave 2.5: I kan eventuelt færdiggøre grafen sammen i klassen (den bliver 

gennemgået i videoen). 

• Opgave 2.6. 

Materialesamling 

A-niv., afsnit 2, s. 

6-12. 
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Modul 3 Materialer 
Grafterori – del 2 

Opsamling på Dijkstras algoritme i klassen. 

• Opgave 3.1: måske opdager eleverne det ikke, men selve den jyske del af 

grafen, er magen til den, de sad med i afsnit 2. 

• Opgave 3.2 kan alternativt tages i klassen. 

Materialesamling 

A-niv., afsnit 3, s. 

13. 

 

Modul 4 Materialer 
Statistik 

Introduktion til sammenhængen mellem naturkatastrofer og statistik. 

Introduktion til grupperede og ugrupperede datasæt. Inddrag eksempel/eksem-

plerne. 

Introduktion til middelværdi. Inddrag eksempel/eksemplerne. Gennemgå form-

lerne for middelværdi. 

• Opgave 4.1-4.3. 

• Opgave 4.4: kan eventuelt tages i klassen. 

 

Introduktion til spredning og varians.  

Varians: Inddrag eksempel/eksemplerne. Gennemgå formlen for varians. 

• Opgave 4.5+4.6. 

Spredning: Inddrag eksempel/eksemplerne. Gennemgå formlen for spredning. 

• Opgave 4.7-4.8. 

• Opgave 4.9: Kan eventuelt tages i klassen. 

Materialesamling 

A-niv., afsnit 4, s. 

14-24. 

 

Modul 5 Materialer 
Statistisk – del 2 

Note: Vi har ikke introduceret noget bestemt matematikværktøj, men vi anbefa-

ler, at eleverne prøver at lave sumkurver/trappediagrammer i det program, I 

normalt bruger. 

 

Introduktion til hvad sumkurve og trappediagram bruges til. 

Introduktion til frekvens og kumuleret frekvens. 

Frekvens: inddrag eksempel/eksemplerne – fortæl gerne om det nyttige ved en 

tabel. Gennemgå formlen. 

• Opgave 5.1+5.2: gør brug af data fra afsnit 4. 

Kumuleret frekvens: inddrag eksempel/eksemplerne – fortæl gerne om det nyt-

tige ved en tabel. Gennemgå formlen. 

• Opgave 5.3+5.4 

Introduktion til trappediagram og sumkurve.  

Inddrag gerne eksempel/eksemplerne. 

Materialesamling 

A-niv., afsnit 5, 

s.25-34.  

 

(Afsnit 4) 
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• Opgave 5.5+5.6: det kan eventuelt diskuteres i klassen, hvilken form for di-

agram de har brugt til hvad. 

 

Introduktion til kvartilsæt. Inddrag gerne graferne fra afsnit 5. 

• Opgave 5.7+5.8 

• Opgave 5.9: Kan eventuelt tages i klassen. 

 

Modul 6 Materialer 
Opgaver 

Note: Vi har ikke introduceret noget bestemt matematikværktøj, men vi anbefa-

ler, at eleverne bruger det program, de kender. 

 

Introduktion til forståelse af datasættet. 

• Opgave 6.1: kan eventuelt tages i klassen. 

• Opgave 6.2 

• Opgave 6.3: der kan diskuteres i klassen, om det skal være grupperet eller 

ugrupperet. 

• Opgave 6.4 

• Opgave 6.5: kan tages i klassen, som en afsluttende afrunding. 

Materialesamling 

A-niv., afsnit 6, s. 

35-37. 

 

(Afsnit 4 og 5). 

 

Modul 7+8  Materialer 
Slutopgave efter besøg i organisationen 

Eleverne arbejder med den slutopgave, de har fået stillet: enten med udgangs-

punkt i data fra organisationen eller med det alternative datasæt bagerst i mate-

rialesamlingen. Gennemgå eventuelt datasættet i klassen. 

 

Elevernes behov for supplerende hjælp til opgaveløsningen vil afhænge af de-

res niveau. 

Enten slutopgaven 

i bilaget eller al-

ternativ slutop-

gave, baseret på 

datasæt fra den 

humanitære orga-

nisation eller virk-

somhed, I har be-

søgt. 

 

Modul 9+10  Materialer 
Artikel 

Eleverne skal i grupperne lave en kort artikel ud fra deres analyse. Det er i star-

ten af slutopgaven bagerst i materialet specificeret, hvad artiklen skal inde-

holde. Det er op til dig, om artiklen skal laves som hjemmearbejde eller i klas-

sen. Efterfølgende kan opgaveløsningerne gennemgås i klassen.  
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Virksomhedsbesøg 
Som en del af forløbet skal eleverne besøge en organisation eller virksomhed, der beskæftiger 

sig med nødhjælp. 

 

Før besøget: Forventningsafstemning 
Det er vigtigt, at du før besøget har forventningsafstemt med virksomhedskontakten, hvad der 

skal ske på besøget. Fortæl også, hvad eleverne har arbejdet med forud for besøget. Det skaber 

de bedste forudsætninger for et godt besøg, hvor medarbejderne kan tale direkte ind i de ting, 

eleverne allerede har arbejdet med. Få også aftalt, om virksomheden kan stille et datasæt til 

rådighed for eleverne, som de kan arbejde med under og efter besøget.  

Under besøget: Program og tidsplan  
Et besøg varer omkring 1,5 time. Det konkrete program aftaler du med virksomhedsrepræsen-

tanten – men herunder kan du se et forslag til indhold. 

 
Efter besøget: 
Som afslutning på forløbet kan der samles op på besøget og eleverne kan arbejde med opgaven 

fra virksomheden eller slutopgaven fra materialesamlingen s. 39. 

Virksomheden som  
arbejdsplads 

 

Eleverne præsenteres for virksomheden og udvalgte medarbejdere, 

der fortæller om deres uddannelsesbaggrund. 

 

Medarbejderen fortæller, hvordan matematik er et nyttigt redskab i ar-

bejdet med humanitære indsatser generelt. Der gennemgås evt. en 

konkret case.  

 

Eleverne gives evt. en lille rundtur i virksomheden. 

 

  

Opgave til eleverne 

 

Medarbejderen fortæller om et datasæt og en case, som eleverne kan 

arbejde med under og efter besøget.  
 

  

 

Inddragelse af  
eleverne 

 

Hjælp gerne med at få skabt den faglige kobling til det, I har arbejdet 

med i undervisningen og opfordr eleverne til at stille spørgsmål. 
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Faglige mål og kernestof 
Den faglige baggrundsviden, opgaveløsningen og virksomhedsbesøget bidrager til opfyldelse af 

en række faglige mål og en del af kernestoffet i læreplanen for matematik på A-niveau og  

understøtter samtidig karrierelæring. Undervisningsforløbet kan sagtens benyttes af andre  

gymnasiale uddannelser, men for at begrænse omfanget af denne guide har vi valgt kun at vise 

læreplanen for STX 2017. 

 A-niveau 
Faglige mål 

• Oversætte mellem de 4 repræsentationsformer tabel, graf, formel og sproglig beskrivelse. 

• Anvende statistiske og sandsynlighedsteoretiske modeller til beskrivelse af data fra andre fagom-

råder, foretage simuleringer, gennemføre hypotesetest, bestemme konfidensintervaller, kunne 

stille spørgsmål ud fra modeller, have blik for, hvilke svar der kan forventes, og være i stand til 

at formulere konklusioner i et klart sprog. 

• Demonstrere viden om matematikkens udvikling i samspil med den historiske, videnskabelige og 

kulturelle udvikling. 

• Anvende begreber og metoder fra diskret matematik inden for udvalgte områder. 

• Kommunikere aktivt i, med og om matematik i både mundtlig og skriftlig formidling. 

Kernestof: 

• Overslagsregning, regningsarternes hierarki, symbolmanipulation, ligefrem og omvendt proporti-

onalitet, det udvidede potensbegreb, ligningsløsning med algebraiske, grafiske metoder og nu-

meriske metoder med brug af matematiske værktøjsprogrammer, tilnærmet og eksakt værdi 

samt absolut værdi. 

• statistiske metoder til håndtering af diskret og grupperet datamateriale, grafisk præsentation af 

statistisk materiale, stikprøve og empiriske statistiske deskriptorer samt anvendelse af lineær, 

eksponentiel, potens- og polynomiel regression, herunder usikkerhedsbetragtninger og residual-

plot. 

• Kombinatorik, grundlæggende sandsynlighedsregning, sandsynlighedsfelt og stokastisk variabel, 

binomialfordeling og normalfordeling, konfidensintervaller, hypotesetest i binomialfordelingen. 

• Principielle egenskaber ved matematiske modeller, matematisk modellering, herunder anvendelse 

af nogle af ovennævnte funktionstyper og kombinationer heraf, samt modellering med anven-

delse af afledet funktion. 

 

Supplerende stof: 

• Begreber og metoder fra diskret matematik.  

 
Karrierelæring  
Eleverne opnår gennem undervisningen viden om og erfaringer med fagets anvendelse, der 

modner deres evne til at reflektere over egne muligheder og træffe valg om egen fremtid i et 

studie-/karriereperspektiv samt et personligt perspektiv. På den måde bidrager forløbet også til 

deres karrierelæring, som skal indgå i undervisningen i gymnasiet.  


