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At eleverne lerer om de kemiske og biologiske processer,
der finder sted ved brygning af al.

At eleverne bliver klogere pa, hvordan et bryggeri lgbende
arbejder med udvikling og optimering af produkterne ved
hjeelp af kemi og biologi.

Bioteknologi A og/eller biologi og/eller kemi B

Forlgbet er inddelt i fglgende emner:

*  Gercellers fermentering af glukose

*  Opbygning af carbohydrater

*  Enzymer herunder struktur, bindingslomme og
temperaturafthaengighed

*  Geeringsprocesser

*  Qlbrygning

Tidsforbrug Ca. 17 moduler

Materialer Materialet indeholder teori og opgaver om emnerne.

Besgg Klassen skal besgge et bryggeri og se produktion af gl i
stor skala.
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Kort om forlgbet

@lbrygning er et undervisningsforlgb om de kemiske og biologiske processer, der finder sted
ved brygning af ¢l, og som indeholder et virksomhedsbesgg hos et bryggeri. Gennem forlgbet
opnar gymnasieelever, der har bioteknologi pa A-niveau og/eller kemi og/eller biologi pa
B-niveau en faglig viden, der indgdr i leereplanerne for fagene. Samtidig opnar eleverne en
almen viden om det private erhvervsliv og det samfund, de indgar i.

Undervisningsforlgbet er udviklet af to leerere fra gymnasieverdenen, sa undervisningen lever
op til de faglige mal i leererplanen. Undervisningsforlgbet bestar af 12 moduler i klassen inden
virksomhedsbesgget, et virksomhedsbesgg pa ca. 1,5 time og efterfglgende 3 moduler i klassen,
hvor eleverne arbejder videre med en afsluttende opgave, hvor de skal formidle deres viden om
glbrygning.

I materialet her finder du en kort oversigt over undervisningsplanen og forslag til indholdet i de
enkelte moduler. Du kan som lerer udvelge og tilpasse stoffet i materialesamlingen efter
klassens niveau og den tid, der er til radighed, og de enkelte moduler kan leeses uafthengigt af
hinanden. Det er dog en forudsetning, at eleverne har kendskab til emnerne inden besgget.

Bagerst kan du se en oversigt over de faglige mal og kernestoffet, som materialet bidrager til at
opfylde.

Inden du gar i gang med forlgbet, er det en god idé at kontakte virksomheden og fa fastlagt
en dato for besgget. Nar besgget nermer sig, kan I tales ved og forventningsafstemme

besggets indhold. Las mere under afsnittet Virksomhedsbesgg.

Side 2/13



I DA /BEN VIRKSOMHED

Kort oversigt over undervisningsplan

Modulnr. ‘ Indhold Materialer

1 Intro til glbrygning og de processer, der indgar Biotech Academys undervis-
ningsmateriale
2+3+4+5 | Opbygning af carbohydrater Biotech Academys undervis-
ningsmateriale + Beerzymes.
@velsesvejledninger
6+7 Processer fgr glbrygningen, samt geer Biotech Academys undervis-
ningsmateriale
Geer Beerzymes
Gering Biotech Academys undervis-
ningsmateriale
10 Opsamling pa opgaver og start af posterarbejde Materialesamling

— Eksperiment 3.

11+12 Plbrygning i praksis Materialesamling
— Eksperiment 3.

13+14 BES@G PA BRYGGERI

15 @lbrygning afsluttes
16 Arbejde med poster
17 Fremlaeggelser
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Forslag til lektionsplan

Nedenfor fremgéar en forslag til en undervisningsplan, der er malrettet bioteknologi pa A-niveau.
For at tilpasse og gennemfgre forlgbet i kemi og biologi pa B-niveau kan man udelade
de skraverede dele. Tilsvarende geelder, hvis man blot gnsker at reducere antallet af moduler.
Undervisningsplanen og tilhgrende forberedelse er uddybet i materialesamlingen.

Da undervisningsforlgbet tager udgangspunkt i DTU Biotech Academys undervisningsmateri-
ale, Plbrygning, er der efter aftale med DTU en rakke links i undervisningsmaterialerne til
materialer pA DTU Biotech Academys hjemmeside. Endvidere er der en del henvisninger til
undervisningsmaterialer pa beerzymes.dk/. Se flere links til supplerende materialer

nedenfor ved de enkelte lektioner.

Der er tilknyttet videoer fra Biotech Academy — disse bruges som forberedelse til gvelserne, og
er et supplement til gvelsesvejledningerne til forsggene. Videomaterialet tilgas via link fra denne
guide og kan desuden findes under omradet ”"Forsgg” i Biotech Academys materiale om
glbrygning.

Bemerk, at lengden af et modul varierer fra gymnasium til gymnasium. Her er den sat til 90
minutter. Til nogle af modulerne skal eleverne forberede sig forud for undervisningen i klassen.

Modul 1 Materialer ‘
Intro til slbrygning og de processer, der indgar Materialesamling
Elevernes forberedelse: Lase DTU Biotech Academys undervisningsmateriale: s. 3-7.

https://www.biotechacademy.dk/undervisning/gymnasiale-projekter/oel-verdens-fo-
erste-svar-paa-anvendt-bioteknologi/#1510836432615-8d2d7495-a03ea297-
8c82e247-89e3

Introduktion — @lbrygning.
@lbrygningens historie i Danmark.
Under Teori —fanen ”Oversigt”.

I modulet:
* Opgave 1: Garcellers fermentering af glukose — databearbejdning.

* Eksperimenter: Geer i ballon (kvalitativt) (@velse 1 i DTU Biotech Academys ma-
teriale under fanen "FORS@G”).

Eksperiment 1: Gering af sukker (kvantitativt) — hvis I vil springe denne del over,

kan Ii stedet benytte det vedheftede dataset. (Eksperimentet er beskrevet i Materia-

lesamling til eleverne).

+ Udfylde laboratorieprotokol (skabelon til laboratorieprotokol er i Materialesam-
ling til eleverne s. 29).
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https://www.biotechacademy.dk/undervisning/gymnasiale-projekter/oel-verdens-foerste-svar-paa-anvendt-bioteknologi/#1510836432703-5a79d92e-e6f7a297-8c82e247-89e3
https://www.biotechacademy.dk/undervisning/gymnasiale-projekter/oel-verdens-foerste-svar-paa-anvendt-bioteknologi/#1510836432703-5a79d92e-e6f7a297-8c82e247-89e3
http://beerzymes.dk/
https://www.biotechacademy.dk/undervisning/gymnasiale-projekter/oel-verdens-foerste-svar-paa-anvendt-bioteknologi/#1510836432615-8d2d7495-a03ea297-8c82e247-89e3
https://www.biotechacademy.dk/undervisning/gymnasiale-projekter/oel-verdens-foerste-svar-paa-anvendt-bioteknologi/#1510836432615-8d2d7495-a03ea297-8c82e247-89e3
https://www.biotechacademy.dk/undervisning/gymnasiale-projekter/oel-verdens-foerste-svar-paa-anvendt-bioteknologi/#1510836432615-8d2d7495-a03ea297-8c82e247-89e3
https://www.biotechacademy.dk/wp-content/uploads/2020/04/20200304_%C3%98lbrygning_01_G%C3%A6r_i_ballon.pdf
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Modul 2 Materialer

Opbygning af carbohydrater

Elevernes forberedelse: Lase Beerzymes side 17-19
https://beerzymes.dk/wp-content/uploads/2021/08/Beerzymes-undervisningsmateri-
ale.pdf

I modulet:
Fokus pa monosaccharider — herunder bindinger, funktionelle grupper og isomeri.
Molekylbyggeset anvendes til at kigge pad R/S isomeri.

+ Opgave 2: Stereoisomeri i a-D-glukose (anvendelse af Marvin Sketch).

Materialesamling
s. 8.

Modul 3

Materialer

L

Opbygning af carbohydrater Materialesamling

Elevernes forberedelse: Lase Beerzymes side 20-21 https://beerzymes.dk/wp-con- s. 9-10.

tent/uploads/2021/08/Beerzymes-undervisningsmateriale.pdf

I modulet:

Fokus pa disaccharider og polysaccharider — herunder glykosidbindinger, kondensati-

onsreaktion og hydrolyse.

+ Opgave 3: Kondensationsreaktion og hydrolyse (anvendelse af Marvin Sketch).

Modul 4 og 5 Materialer ‘

Opbygning af carbohydrater Materialesamling
s. 11.

Elevernes forberedelse: Laese gvelsesvejledning til Eksperiment 2: ”Pavisning af
funktionelle grupper i carbohydrater”, i materialesamlingen s. 36 og lave flowchart
over forsggets forlgb.

I modulerne:

I dette modul anbefales, at holdet deles, sa der er ro pd i laboratoriet (den ene halvdel
af eleverne er i laboratoriet i Modul 4 og den anden halvdel i Modul 5).

Fokus pa funktionelle grupper. Ferdiggere opgave 1, 2 og 3.
Eksperimenter:

*+ Eksperiment 2 — Pavisning af funktionelle grupper i carbohydrater (se materiale-
samlingen s. 36).

+ Udfylde laboratorieprotokol (skabelon s. 29).
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Modul 6
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Materialer

Lase opsummerende skema for undergeer og overger i https://beerzymes.dk/wp-con-
tent/uploads/2021/08/Beerzymes-undervisningsmateriale.pdf side 35, Tabel 2.

Lese artiklen ”Skal! @llets historie star skrevet i geers DNA” pa Videnskab.dk.

Processer for glbrygningen: Enzymer — herunder struktur, bindingslomme, tempe- | Materialesamling
raturafhengighed. s. 12-14.
Elevernes forberedelse:
Lease DTU Biotech Academy: Under Teori —fanen ”Fra malt til urt”.
Lease vejledningen til forsgg: @VELSE 2: PAVISNING AF SUKRASEAKTIVITET
- Biotech Academyt og se video: Geeren i gllet - sukraseaktivitet on Vimeo
I modulet:
Opgave 4 og opgave 5 — Bioinformatikopgaver:
Disse opgaver kan man undlade at give til eleverne, hvis man arbejder med biologi
pa B-niveau. I stedet kan man som lerer lave en mere tekstner gennemgang af lek-
tien og selv vise eleverne, hvordan man kan besvare opgave 4.
Eksperimenter:
+ Feallesforsgg: Pavisning af sukraseaktivitet (Qvelse 2, evt. kombineret med @velse
3 —hvis I bade vil gore det pa geer og sukker og pa al),
+ Udfylde laboratorieprotokol (skabelon s. 29)
Modul 7 Materialer ‘
Processer for glbrygningen samt geer: Livscyklus, overger, undergeer. Materialesamling
Elevernes forberedelse: s. 15.
Leese DTU Biotech Academy: Under Teori —fanen ”Gearsvampe”.
Léase vejledningen: OVELSE 4: RENDYRKNING AF GAR FRA UPASTEURISE-
RET QL - Biotech Academy og se videoen ”Geren i gllet — renstrygning” Geeren i
gllet - sukraseaktivitet on Vimeo
I modulet:
Eksperimenter:
* Elevforsgg: Geren i gllet — renstrygning (dag 1).
* Mikroskopi af geerceller — kvalitativt.
+ Udfylde laboratorieprotokol (skabelon s. 29).
Modul 8 Materialer ‘
Geaer: Saccharomyces cerevisiae og Saccharomyces carlsbergensis, MEL-gener. Materialesamling
Elevernes forberedelse: s. 16-26.
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https://www.biotechacademy.dk/undervisning/gymnasiale-projekter/oel-verdens-foerste-svar-paa-anvendt-bioteknologi/#1510836432615-8d2d7495-a03ea297-8c82e247-89e3
https://www.biotechacademy.dk/undervisning/gymnasiale-projekter/oel-verdens-foerste-svar-paa-anvendt-bioteknologi/oevelse-2-paavisning-af-sukraseaktivitet/
https://www.biotechacademy.dk/undervisning/gymnasiale-projekter/oel-verdens-foerste-svar-paa-anvendt-bioteknologi/oevelse-2-paavisning-af-sukraseaktivitet/
https://vimeo.com/17122286
https://www.biotechacademy.dk/undervisning/gymnasiale-projekter/oel-verdens-foerste-svar-paa-anvendt-bioteknologi/#1510836432615-8d2d7495-a03ea297-8c82e247-89e3
https://www.biotechacademy.dk/undervisning/gymnasiale-projekter/oel-verdens-foerste-svar-paa-anvendt-bioteknologi/oevelse-4-rendyrkning-af-gaer-fra-upasteuriseret-oel/
https://www.biotechacademy.dk/undervisning/gymnasiale-projekter/oel-verdens-foerste-svar-paa-anvendt-bioteknologi/oevelse-4-rendyrkning-af-gaer-fra-upasteuriseret-oel/
https://vimeo.com/17122286
https://vimeo.com/17122286
https://beerzymes.dk/wp-content/uploads/2021/08/Beerzymes-undervisningsmateriale.pdf
https://beerzymes.dk/wp-content/uploads/2021/08/Beerzymes-undervisningsmateriale.pdf
https://videnskab.dk/kultur-samfund/skaal-oellets-historie-staar-skrevet-i-gaers-dna
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I modulet:

Se filmen "It all comes from beer” https://filmcentralen.dk/museum/danmark-paa-
film/film/it-all-comes-beer

Fortel evt. eleverne historien fra Carlsberg om 1883 (link i bilag 1). Bemeerk, at ele-
ver ifglge markedsferingsloven kun selv ma bruge linket, hvis de er fyldt 18 ar.

Opgave 6 og opgave 7 — Bioinformatikopgaver:

Disse opgaver kan man undlade at give til eleverne, hvis man arbejder med biologi
pa B-niveau. I stedet kan man starte timen med gennemgang af lab-protokollen og
skemaet fra Beerzymes.

Eksperimenter:

¢+ Elevforsag:

* Geren i gllet — renstrygning (dag 2).

+ Udfylde laboratorieprotokol (Materialesamling s. 29).

Modul 9 Materialer

Garing: Nedbrydning af sukre, dannelse af alkohol, biprodukter, modning, tapning Materialesamling
og kvalitet. s. 27.

Elevernes forberedelse:
Leese DTU Biotech Academy: Teori ”Geering”.

I modulet:

Eksperimenter:

* Geren i gllet — renstrygning (dag 3).
+ Udfylde laboratorieprotokol.

Modul 10 Materialer ‘
Brainstorm i forhold til smag samt etiket til gl: Opsamling pa opgaver og start af Materialesamling
posterarbejde (se den afsluttende opgave i materialesamlingen s. 45). s.28.

Elevernes forberedelse:

Lease grundopskrift til glbrygning grundigt igennem (”Eksperiment 3 — Bryg din
egen ale” i materialesamlingen s. 41) og have ferdiggjort alle laboratorieprotokoller
fra de tidligere udferte eksperimenter.

Modul 11+12 Materialer
Olbrygning i praksis: Forberede besgg pa bryggeri, posterarbejde. Materialesamling
Elevernes Forberedelse: s. 28.

Repetere grundopskrift til glbrygning ("Eksperiment 3 — Bryg din egen ale” i materi-
alesamlingen s. 41).
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I modulet:
* Qlbrygning igangsettes i dag.

Modul 15 — Efter besgg pa bryggeri
Olbrygning i praksis
Elevernes forberedelse:

Posterarbejde — eleverne tilretteleegger selv deres forberedelse til dagens modul. De
skal medbringe feerdige etiketter til deres gl.

I modulet:
* Qlbrygning afsluttes i dag.

Materialer

Modul 16

Arbejde med poster

Eleverne skal udarbejde en poster, som samler op pa forlgbets omrader, og som egner
sig til preesentation for en lille gruppe af tilhgrere i sidste modul — posteren skal me-
get gerne printes og henges op, sd det afholdes som en rigtig postersession.

Posteren skal reflektere:
+ processerne i forbindelse med glproduktion
+ forlgbets eksperimentelle arbejde, som ikke er selve glproduktion. Eleverne doku-
menterer deres eksperimentelle arbejde ved figurer
+ visualisering af carbohydraternes opbygning med hensyn til isomeri, og hvorledes
enzym-substratinteraktion foregar
+ egen glproduktion — formidle efterbehandlingen til glbrygningen, gerne under ind-
dragelse af billeder fra arbejdet
* plproduktion pa et bryggeri — herunder viden om, hvordan et bryggeri kan sgrge
for, at en gl er ens hver gang, den laves, og hvordan man sikrer sig en god kvali-
tet af gllet — hver gang
FN’s verdensmal #12 og glproduktion pa bryggerier — perspektivere til udvik-
ling af baeredygtig elproduktion. Her kan I f.eks. inddrage det bryggeri, I har
besggt, men I kan ogsa sgge ny viden ved at kigge lidt neermere pa DTU Bryg-
hus: https://bryghus.dtu.dk/

Materialer ‘

Materialesamling
S. 45.

Modul 17

Materialer

Posterprasentation

Posterprasentationen kan evt. kombineres med glsmagning. Det er dog en forudseet-
ning, at glsmagning kan foregd i overensstemmelse med de geldende retningslinjer
og anbefalinger fra Danske Gymnasier om unges alkoholindtag.
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Virksomhedshesgg

Som en del af forlgbet skal eleverne besgge et bryggeri, hvor de vil opleve glprocessen i stor
skala.

For besgget: Forventningsafstemning

Det er vigtigt, at du fagr besgget har forventningsafstemt med virksomhedskontakten, hvad der
skal ske pa besgget. Sparg evt. indtil, hvad eleverne vil kunne se og hgre om pa besgget. Fortel
ogsa, hvad eleverne har arbejdet med forud for besgget. Det skaber de bedste forudsetninger
for et godt besgg, hvor medarbejderne kan tale direkte ind i de ting, eleverne allerede har
arbejdet med.

Under beseget: Program og tidsplan

Et besgg varer omkring 1,5 time. Det konkrete program aftaler du med virksomhedsreprasen-
tanten — men herunder kan du se et forslag til indhold.

Eleverne prasenteres for virksomheden og udvalgte medarbejdere, der
forteeller om deres uddannelsesbaggrund.

Bryggerlet som Eleverne far et fagligt opleeg om, hvordan bryggeriet arbejder med at
arbejdsp|ad S styre og kontrollere bryggeprocessen i stor skala, og hvordan der stil-
les krav til ensartethed af produktet, bade hvad angar smag, skum,
alkoholindhold osv.

Eleverne far en rundvisning, hvor de ser de forskellige elementer i

Rundvisni ng produktionsprocessen.

Aftal med virksomheden, hvordan eleverne bedst muligt kan blive

Inddragelse af inddraget.

eleveme Hjelp gerne med at fa skabt den faglige kobling til det, I har arbejdet

med i undervisningen og opfordr eleverne til at stille spgrgsmal.

Efter besgget:

Som afslutning pa forlgbet feerdiggares eleverne egen brygning og de kan forberede en preesen-
tation se side 45 i materialesamlingen.
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Faglige mal og kernestof

Den faglige baggrundsviden, opgavelgsningen og virksomhedsbesgget bidrager til opfyldelse af
en reekke faglige mal og dele af kernestoffet i leereplanen for bioteknologi pa A-niveau (eller
biologi og kemi pa B-niveau pa gymnasier, der ikke har bioteknologi) og understgtter samtidig
karrierelering.

Nedenfor er indsat de faglige mal fra leereplanen for bioteknologi pa A-niveau og biologi og
kemi pa b-niveau pa STX, som undervisningsforlgbet bidrager til. Undervisningsforlgbet kan
sagtens benyttes af andre gymnasiale uddannelser (f.eks. HTX), men for at begraense omfanget
af denne guide har vi her valgt kun at vise lereplaner for STX 2017.

Relevante faglige mal og kernestof fra leereplanen i bioteknologi

Faglige mal

* Anvende fagbegreber, fagsprog, relevante praesentationer og modeller til beskrivelse samt forkla-
ring af iagttagelser.

+ Tilretteleegge og udfere eksperimenter og undersggelser under hensyntagen til laboratoriesikker-
hed samt til risikomomenter ved arbejde med biologisk materiale.

* Bearbejde data fra kvalitative og kvantitative eksperimenter og undersggelser samt dokumentere
eksperimentelt arbejde hensigtsmessigt.

* Analysere og diskutere eksperimentelle data med inddragelse af faglig teori, fejlkilder og usikker-
hed.

* Gennemfgre, vurdere og dokumentere beregninger.
* Anvende relevante matematiske repreesentationer, modeller og metoder til analyse og vurdering.

+ Anvende digitale verktgjer, herunder fagspecifikke og matematiske, i en konkret faglig sammen-
heng.

+ Formulere sig struktureret sdvel mundtligt som skriftligt og give sammenhangende faglige for-
klaringer.

+ Anvende fagets viden og metoder til vurdering og perspektivering i forbindelse med teknologiske
problemstillinger.

Kernestof

* Opbygning, egenskaber og biologisk funktion af carbohydrater — herunder kemiske bindingsty-
per, funktionelle grupper og isomeri i carbohydrater.

* Meangdeberegning i relation til reaktionsskemaer.

+ Udvalgte reaktionstyper — kondensation og hydrolyse.

* Enzymatiske hovedklasser — opbygning og funktion.

* Bioinformatik med fokus pa enzymer i geercellerne — anvendelse af PDB, BLAST og Ugene.
+ Biokemiske processer: Gering.

+ Mikrobiologi — herunder vakst, vaeekstmodeller og veekstfaktorer.

+ Eksperimentelle metoder: Celledyrkning, analyseblandinger til identifikation.
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Supplerende stof:
* Anvendt bioteknologi
* Beredygtig produktion af fadevarer

Relevante faglige mal og kernestof fra leereplanen i biologi

B-niveau

Faglige mal:
+ Anvende fagbegreber, fagsprog, relevante repreesentationer og modeller til beskrivelse og forkla-
ring af iagttagelser samt til analyse af enkle biologiske problemstillinger.

+ Tilretteleegge og udfere eksperimenter og undersggelser i laboratoriet og i felten under hensynta-
gen til sikkerhed samt til risikofaktorer ved arbejde med biologisk materiale.

+ Bearbejde data fra kvalitative og kvantitative eksperimenter og undersggelser samt dokumentere
eksperimentelt arbejde hensigtsmassigt.

* Anvende relevante matematiske repreesentationer, modeller og metoder til enkle beregninger, be-
skrivelse og analyse.

* Analysere og diskutere data fra eksperimenter og undersggelser med inddragelse af faglig viden,
fejlkilder, usikkerhed og biologisk variation.

* Anvende relevante digitale varktgjer, herunder matematiske, i en konkret faglig sammenhang.

* Formulere sig savel mundtligt som skriftligt om biologiske emner og give sammenheangende fag-
lige forklaringer.

* Anvende fagets viden og metoder til vurdering og perspektivering i forbindelse med teknologiske
samt miljgmeessige problemstillinger.

Kernestof:

+ Mikrobiologi: Vekst og veekstfaktorer.

* Makromolekyler: Opbygning og biologisk funktion af carbohydrater.
* Enzymer: Opbygning og funktion.

* Biokemiske processer: Gering.

Supplerende stof:
+ Bioteknologi
* Beredygtighed
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Relevante faglige mal og kernestof fra leereplanen i kemi

B-niveau

Faglige mal:

+ Anvende fagbegreber, fagsprog, modeller og metoder til at beskrive og analysere kemiske pro-
blemstillinger.

* Relatere iagttagelser, modeller og symbolsprog til hinanden ved anvendelse af kemisk fagsprog.

+ Gennemfgre kvalitativt og kvantitativt eksperimentelt arbejde under hensyntagen til laboratorie-
sikkerhed.

+ Indsamle, efterbehandle, analysere og vurdere iagttagelser og resultater fra eksperimentelt ar-
bejde.

* Dokumentere eksperimentelt arbejde mundtligt og skriftligt, herunder sammenknytte teori og ek-
sperimenter.

+ Gennemfgre og vurdere beregninger ved undersggelser af simple kemiske problemstillinger.

+ Anvende digitale verktgjer, herunder fagspecifikke, i en konkret faglig sammenheng.

* Anvende relevante matematiske modeller, metoder og reprasentationsformer i behandling af ke-
miske problemstillinger.

+ Formulere sig struktureret sdvel mundtligt som skriftligt om kemiske emner og give sammenhen-
gende faglige forklaringer.

+ Anvende fagets viden og metoder til analyse, vurdering og perspektivering i forbindelse med tek-
nologiske problemstillinger med kemisk indhold.

Kernestof:

+ Kemisk fagsprog, herunder kemiske formler og reaktionsskemaer.

+ Meangdeberegninger i relation til reaktionsskemaer.

+ Kemiske bindingstyper — herunder ogsa eksempler pa struktur- og stereoisomeri.

* Organisk kemi og eksempler pa makromolekyler: Opbygning, egenskaber og isomeri for car-
bohydrater samt opbygning af aldehyder og ketoner.

+ Stofidentifikation ved kvalitative analyser.
* Organiske reaktionstyper: Kondensation og hydrolyse.

+ Kovalitative eksperimentelle metoder — identifikation af forskellige funktionelle grupper ved brug
af analyseblandinger.

Karrierelering

Eleverne opndr gennem undervisningen viden om og erfaringer med fagets anvendelse, der
modner deres evne til at reflektere over egne muligheder og treffe valg om egen fremtid i et
studie-/karriereperspektiv samt et personligt perspektiv. Pa den mdde bidrager forlgbet ogsa til
deres karrierelering, som skal indga i undervisningen i gymnasiet.
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Ansvarlighed - unge og alkohol

Brygning af gl er et rigtig godt eksempel pa anvendt bioteknologi og indbefatter mange af de
processer, som indgar i leereplanerne for fagene bioteknologi/biologi og kemi i gymnasiet. End-
videre findes der mange bryggerier i Danmark. DA Aben Virksomhed har valgt at lave dette
undervisningsforlgb om glbrygning, der indeholder besgg pa et bryggeri, for at give gymnasie-
elever i hele landet mulighed for at besgge en virksomhed, der arbejder med anvendt biotekno-
logi.

DA Aben Virksomhed bakker op om Sundhedsstyrelsens anbefalinger om, at unge under 16 ar
ikke skal drikke alkohol (link til Sundhedsstyrelsens anbefalinger i Bilag 2) og evt. supplerende
retningslinjer fra Danske Gymnasier. Smagning af @l skal ikke vere en forudseetning for, at
eleverne kan gennemfgre dette undervisningsforlgb. Hvis leereren veelger at lade smagning af gl
indga i undervisningsforlgbet, skal det kun gennemfgres, hvis det er foreneligt med de geeldende
retningslinjer, og det skal altid veere muligt for elever at sige nej tak.
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