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Moduler far besgg pa virksomheden

Her folger to forskellige versioner af undervisningsplanen: En for matematik p& A- og B-niveau og én for matematik pa C-niveau.

Bemerk, at lengden af et modul varierer fra gymnasium til gymnasium. Her er den sat til ca. 70 min.

A og B-niveau for besgg pa virksomheden

Modul 1  A- og B- niveau ‘ Materialer
Intromodul - arealer og voluminer
. . o e s o . " - . Materialesam-
Figurfoldning: Man fér et A3-ark til radighed og skal sa folde/klippe en "bygning" med stgrst muligt gulvareal. ling
Et par benspand: Afsnit 1
e Der skal veere mindst 5 cm hgjde pr. etage (evt. skal eleverne selv komme i tanke om, at det kan veaere smart med
flere etager).
e Man kan sette bygning sammen med tape, sa overlap mellem siderne ikke er ngdvendigt.
) ) ) GeoGebra fin-
e Hvis der er mere tid, kan eleverne eksperimentere med GeoGebra-opgaver. des pa
' https://www.g
Kommentarer: o ] . . . eogebra.org/
Med A3-arket opnar vi det bundne areal som eksempel pd de bundne stgrrelser, der vil vere i de opgaver, der vil vere se-
nere i forlgbet.
Eleverne kan mdske allerede her overveje lgsninger, der bdde materiale- og energimessigt kan vere smarte.



https://www.geogebra.org/
https://www.geogebra.org/

DA 7BEN VIRKSOMHED

Modul 2  A- og B-niveau
Differentialregning (Differentiation af simple funktioner (polynomier, reciprok og kvadratrod)).
¢ Introducer, at vi kan finde stor hjelp til optimering af bygninger gennem disciplinen differentialregning.
e Giv eksempler ved hjelp af. funktionen f(x) = x® og dens afskygninger
e Gennemgé regnereglen: f'(x) = a - x*1
e Eksempler
e Opgaver
e Gennemga regneregler:
Fx)' ) =f'x)xg'x) (k- =k-f(x)
e Dette kan perspektiveres til polynomier, hvis det gnskes.

e FEksempel.
e Opgaver

Materialer

Materialesam-
ling
Afsnit 2

Modul 3  A- og B-niveau

Grafisk betydning af differentialkvotient (Eleverne skal her have en ide om en let udgave af monotonisetningen).

e Forklar kort, hvad f’(x) star for: I dette tilfelde veeksthastighed.
e Eksempel pad udregning af og tolkning af f’(x) i bestemte veerdier. Fokus pa starrelse og fortegn.

e Kort om tangent og dens forbindelse til differentialkvotienten

‘ Materialer

Materialesam-
ling
Afsnit 3

N
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e Opgaver

Modul 4  A- og B-niveau

Monotoni og ekstrema (Der legges vegt pd, at det er lgsningerne til f’(x)=0, der giver den ngdvendige viden til at opskrive
monotoniintervallerne).

e Repetition af monotoni fra sidste modul.

e Monotoniintervaller og monotoniforhold.

e Monotoniskift heenger sammen med ekstremumspunkter.
e Eksempel.

e Opgaver.

‘ Materialer

Materialesam-
ling
Afsnit 4

Modul 5 A- og B-niveau
Opstilling af funktionsudtryk (Anvende formler for arealer til at opstille funktionsudtryk for overfladeareal for samlet
figur).

e Indledende eksempel med kasse

e Begrebet bibetingelse

e Elimination af variable, nar bibetingelse kendes.

e Eksempel.

‘ Materialer
Materialesam-
ling

Afsnit 5

W
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e Opgaver (f.eks. 5.1a og b).

e Opstilling af funktionsudtryk.
e Eksempel.

e Opgaver.

Modul 6 A- og B-niveau Materialer
Optimering Materialesam-
e Repetition af ekstremumspunkter og opstilling af funktionsudtryk. Det afslgres, at denne kombination er optimering. ling
Afsnit 6
e Eksempel.
e Opgaver.
e Overgang til beskrivelse af virksomhedsbesgget.
C-niveau far besgg pa virksomheden
Modul 1  C- niveau ‘ Materialer
Intromodul - arealer og voluminer
. o o o e o . " - . Materialesam-
Figurfoldning: Man far et A3-ark til radighed og skal sa folde/klippe en "bygning" med stagrst muligt gulvareal. ling
Et par benspeend: Afsnit 1

e Der skal vaere mindst 5 cm hgjde pr. etage (evt. skal eleverne selv komme i tanke om, at det kan veere smart med flere
etager).

e Man kan sette bygning sammen med tape, sd overlap mellem siderne ikke er ngdvendigt.
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Hvis der er mere tid, kan eleverne eksperimentere med GeoGebra-opgaver.

Kommentarer:
Med A3-arket opndr vi det bundne areal som eksempel pd de bundne starrelser, der vil veere i de opgaver, der vil vere senere
i forlgbet.

Eleverne kan mdske allerede her overveje lgsninger, der bdde materiale- og energimessigt kan vere smarte.

GeoGebra fin-
des pa

https://www.geoge-
bra.org/

Modul 2 C-niveau Materialer

Tolkning af funktioners grafer

Kort repetition af sidste modul, hvor der leegges op til, at overfladearealer kan repraesenteres ved en funktion.
Eksempel, hvor det forevises, hvordan en funktion med kendt forskrift kan tegnes i GeoGebra, og hvorledes det kan
afleses, om en funktion vokser eller aftager. Dette skal munde ud i, at eleverne kan opskrive en funktions monotonifor-
hold.

Opgaver (f.eks. 2.1 og 2.2)

Begrebet *’tangent’’ omtales kort, og der forevises (i GeoGebra), hvordan tangenten kan indtegnes og heeldningen be-
stemmes. Det uddybes, at tangentheldningen kan tolkes som funktionens veeksthastighed.

Eksempel.

Opgaver.

Materialesam-
ling
Afsnit 2

Modul 3  C-niveau Materialer


https://www.geogebra.org/
https://www.geogebra.org/
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Monotoniforhold og ekstrema

Repetition fra sidste modul, hvor der leegges veaegt pa iser den grafiske afleesning.

Lokale og globale ekstremumspunkter gennemgas via eksempel. De afleses grafisk. Husk endepunkter.
Eksempel

Opgaver

Materialesam-
ling

Afsnit 3

Modul 4 C-niveau

Opstilling af funktionsudtryk (Anvende formler for arealer til at opstille funktionsudtryk for overfladeareal for samlet fi-
gur.).

Indledende eksempel med kasse

Begrebet bibetingelse

Elimination af variable, nar bibetingelse kendes
Eksempel

Opgaver (f.eks. 4.1a og b)

Opstilling af funktionsudtryk

Eksempel

Opgaver

‘ Materialer
Materialesam-
ling

Afsnit 4

Modul 5 C-niveau

‘ Materialer
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Optimering Materialesam-
e Hvis ngdvendigt arbejdes der videre med opstilling af funktionsudtryk. ling
e Repetition af ekstremumspunkter og opstilling af funktionsudtryk. Det afslgres, at denne kombination er optimering. Afsnit 5

e Eksempel
e Opgaver

Modul 6 C-niveau

Materialer
Buffer Materialesam-
e Beskrivelse af virksomhedsbesgget ling
Afsnit 6

Besgg pa virksomheden (alle niveauer)

Aktivitet ‘ Indhold ‘ Tidsforbrug
Ankomst og Klassen modtages af den radgivende ingenigr pa det aftalte sted. 20 minutter
kf)rt rundvis- Den rddgivende ingenigr giver en kort rundvisning pé vej til mgdelokalet, s& eleverne far et indtryk af, hvordan

ning der ser ud, der hvor ingenigrer arbejder.

Forinden introducerer den radgivende ingenigr Kkort til rundvisningen:

e Er der noget, eleverne skal veere opmerksomme pa i forhold til sikkerhed/opfarsel?

e Hvad kommer de til at se? Er der noget, de skal legge serligt meerke til?
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Rundvisningen kan f.eks. ga igennem kantinen, kontoromrader og evt. andre omrader. Maske er der noget i rela-
tion til temaet “Beeredygtigt byggeri”, der er oplagt at vise dem.

Intro Den radgivende ingenigr byder velkommen og giver en relativt kort preesentation om virksomheden og om sig 15 minutter
selv.

e Hvad laver de? (Kort praesentation af nogle af deres projekter, som eleverne kunne finde speendende eller fa-
scinerende. Hvor kan man se noget, de har lavet ude i virkeligheden?)

e Hvor mange medarbejdere har de, og hvilke uddannelser har medarbejderne?

e Medarbejderen forteller om sin egen baggrund, uddannelse og vej til virksomheden, samt evt. hvad vedkom-
mende kan lide ved jobbet.

¢ Eleverne kan stille spgrgsmal.

Faglig Den radgivende ingenigr forteeller, hvordan de arbejder med beeredygtighed og optimering og preesenterer et refe- 25 minutter
renceprojekt for eleverne (referenceprojektet afhenger af virksomheden og kan vere i enhver skala, f.eks. en

preesentation
varmtvandsbeholder/en mindre tilbygning/et en-families hus/en stor kontorbygning...)
e Der fortelles om de faglige udfordringer i referenceprojektet. Hvad er udfordrende, ndr man skal finde en lgs-
ning? Hvorfor er det vigtigt, at det er en ingenigr, der lgser den opgave?
e Hvordan og hvor meget bruger de matematikken? (Maske lader de computere beregne det hele, men i gymna-
siet leerer eleverne selv at foretage samme type beregninger).
e Hvorfor har de fokus pd beredygtighed?
e Hvad er ingenigrens rolle i forhold til andre faggrupper, der er med?
e Hvordan gar de en forskel i verden/for kunderne?
e Hvad er et eksempel pa en kunde (gerne konkrete og speendende eller overraskende eksempler pa kunder)?
e Eleverne kan stille spgrgsmal.
Opgave til Den radgivende ingenigr beskriver en opgave om energioptimering af en bygning (evt. sammen med lereren), 20 minutter
eleverne som eleverne efterfglgende skal finde en lgsning pa hjemme i klassen, ved hjelp af det de har leert forud for og

under virksomhedsbesgget.
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e Undervisningsmaterialet indeholder et eksempel pa, hvordan en sadan opgave kunne se ud. Hvis virksomhe-
den kan formulere en opgave fra deres virkelighed, vil det vere rigtig godt. De kan bruge slutopgaven i mate-
rialesamlingen som inspiration (evt. kan opgaven bruges direkte, hvis de ikke selv kan finde pa noget, men
eleverne vil nok synes, at det er mere speendende med en opgave fra virkeligheden i virksomheden).

e Hyvis det er relevant, kan eleverne evt. fa materiale med fra virksomheden, som de kan bruge til opgaven.

o Eleverne kan stille spergsmadl til opgaven, og I kan evt. vaelge at lade eleverne diskutere opgaven i grupper pa
virksomheden, mens virksomheden stadig er til rddighed for input og konkretisering.

Det kan veere motiverende for eleverne at lave opgavelgsningen til en konkurrence om den bedste helhedslgas-

ning.
Afrunding og Afsked. Den radgivende ingenigr siger tak for besgget, og at de gleeder sig til at se elevernes forslag til lasninger 10 minutter
afgang pa opgaven.
Buffer Der er indlagt en buffer pa 15 minutter.

15 minutter

Moduler efter besgg pa virksomheden

Modul 7 og 8

Optimeringsopgave (Eleverne bruger det, de har lert forud for og under virksomhedsbesgget)

Eleverne arbejder i grupper med den optimeringsopgave, som virksomheden har stillet og kommer med et lgsningsforslag.

Alternativt arbejder eleverne med den predefinerede opgave sidst i materialesamlingen.

Modul 9 og 10

Praesentation af lasning (Fremstil produktblad)

Eleverne fremstiller et produktblad evt. ved hjelp af GeoGebra. Man kan ogsa valge at tegne i handen eller bruge et veerktgj.
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Lgsningsforslaget preesenteres i en form, sa en ingenigr forstar besvarelsen.

Elever laver bade en skitse (evt. i GeoGebra) og en tekst, der presenterer den beeredygtige bygning. Det ma gerne vere lidt ”1ekkert”.

Praesentation af elevernes lgsninger over for virksomheden
Lereren aftaler pa forhdand med den radgivende ingenigr, hvordan denne afrunding bedst kan forega. Hvis I har udskrevet en konkurrence, kan I

f.eks. aftale, om lereren finder en vinder-praesentation og sender til virksomheden, eller om ingenigren, skal udpege den bedste. Send besvarelserne

i én samlet mail til virksomheden. Husk at sette kontakt@aabenvirksomhed.dk cc. pd mailen til virksomheden. Sé hjelper du Aben Virksomhed med

viden om, hvor meget undervisningsmaterialet bliver brugt, sd indsatsen kan fortsette og forbedres.
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