LARERVEJLEDNING
STATISTIK I HVERDAGEN

A- 0G B-NIVEAU

At eleverne lerer om, hvordan man udregner statistiske tests.

At eleverne bliver klogere pa, hvordan statistik dagligt indgar
som et veerktgj hos analysevirksomheder.

Matematik A og B

Forlgbet er inddelt i fglgende emner:

*  Binomialtest

*  Hgjre-, venstre- og dobbeltsidet test

*  Konfidensinterval

*  Bevis for, hvordan man beregner 95%-konfidensinter-
vallet for stikprgveandele (kun A-niveau)

Tidsforbrug Ca. 7 moduler

Materialer Materialet indeholder teori og opgaver om emnerne.

Klassen skal besgge en analysevirksomhed, der dagligt
anvender statistik i deres analyser.

Besog

o
=D
B
i
=4




I DA 1BEN VIRKSOMHED

INDHOLD

Kort om forlgbet 2
Kort oversigt over undervisningsplan 3
Forslag til lektionsplan 4
Virksomhedsbesgg 6
Faglige mél og kernestof 1

Materialet er udviklet af 4 § s
Kirsten Koch Lagaard, Solrgd Gymnasium Y s

Jonas Kyhneeb, Frederiksberg Gymnasium,
Asger H. Nielsen, Megafon og Aben Virksomhed



I DA /BEN VIRKSOMHED

Kort om forlgbet

Statistik i hverdagen er et undervisningsforlegb om hverdagens statistik, som indeholder et
virksomhedsbesgg hos en analysevirksomhed. Gennem forlgbet opnar gymnasieelever, der har
matematik pa A- eller B-niveau, en faglig viden, der indgar i leereplanen for matematik. Samti-
dig opnar eleverne en almen viden om det private erhvervsliv og det samfund, de indgar i.

Undervisningsforlgbet er udviklet af to matematiklerere i samarbejde med Asger H. Nielsen fra
Megafon, sa undervisningen lever op til de faglige mal i lererplanen. Undervisningsforlgbet
bestar af 5 moduler i klassen inden virksomhedsbesgget, et virksomhedsbesag pa ca. 1,5 time
og efterfglgende 2 moduler i klassen, hvor eleverne arbejder videre med en afsluttende rapport
om statistik og virksomhedsbesgget.

I materialet her finder du en kort oversigt over undervisningsplanen og forslag til indholdet i de
enkelte moduler. Du kan som lerer udvelge og tilpasse stoffet i materialesamlingen efter
klassens niveau og den tid, der er til rddighed, og de enkelte moduler kan leses uafhengigt af
hinanden. Det er dog en forudsetning, at eleverne har kendskab til emnerne, inden besgget.

Bagerst kan du se en oversigt over de faglige mal og kernestoffet, som materialet bidrager til at
opfylde.

Inden du gar i gang med forlgbet, er det en god idé at kontakte virksomheden og fa fastlagt
en dato for besgget. Nar besgget n®rmer sig, kan I tales ved og forventningsafstemme

besggets indhold. Las mere under afsnittet Virksomhedsbesgg.
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Kort oversigt over undervisningsplan

Modul Indhold Materialer

1 Intromodul - Binomialfordeling og -test Materialesamlingen: Kap.

Opsummering og intro 1+2+3. + video og opgave-
ark.

2 Enkeltsidede tests Opgaveark.
Introduktion til CAS

3 Dabbeltsidede tests Opgaveark.
Udvidelse af tests, CAS

4 Konfidensintervaller med bevis Materialesamlingen: Kap. 4.
Intro og bevis + opgaveark

5 Treening af konfidensintervaller og forberedelse til virk- | Opgaveark + Aflevering om
somhedsbesgg. Introduktion til rapport Holger.
@velser til foregdende modul
Virksomhedsbesgg

6+7 Arbejde med rapport og preesentation af produkt Afsluttende rapport
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Forslag til lektionsplan

I DA /BEN VRKSOMHED

Bemerk, at lengden af et modul varierer fra gymnasium til gymnasium. Her er den sat til
ca. 90 minutter. Til nogle af modulerne hgrer der en lektie, som eleverne laver forud for
undervisningen i klassen. Materialesamlingen med teori og alle opgaveark til eleverne ligger
under “Til eleven”. Rapporten med opgaver, som eleverne skal arbejde som afslutning pa

forlgbet, ligger under materiale Til leereren”.

Udover de materialer, der findes pa hjemmesiden, er der udarbejdet en facitliste til nogle af
opgavearkene og eksempler pa eksamensspgrgsmal til begge niveauer. Disse kan blive tilsendt

ved at kontakte Aben Virksomhed pd: kontakt@aabenvirksomhed.dk

Modul 1

Intromodul - Binomialfordeling og -test

Lad evt. eleverne lese kapitel 1 som lektie til fgrste modul.

Giv en intro til emnet Statistiske Test, som det star skrevet i Kapitel 1 i materi-
alesamlingen. Lad evt. eleverne laese hele kapitlet i grupper, (hvis de ikke har
haft det for som lektie), og besvare de ’6 spergsmal til statistisk undersggelse’.

Repetér derefter begreberne fra emnet binomialfordeling ved, at eleverne leeser
Kapitel 2 om binomialfordelingen og laver opgaveark 2.1.

Lad eleverne se videoen her: https://screencast-o-ma-
tic.com/watch/crnjoPSVA9, som er bundet op pa Kapitel 3 om binomialtest i
materialesamlingen. Undervejs udfylder de opgaveark 3.1. De kan evt. laese
Kapitel 3 for at supplere.

Materialesamling:
Kap. 1.s. 3-8.

Materialesamling;:
Kap. 2. 5. 9-10.

Opgaveark 2.1. s.
11.

Materialesamling;:
Kap. 3. s. 12-15.

Opgaveark 3.1. s.
16.

Materialer

Modul 2

Ensidet test

Som opsummering fra sidste modul, starter eleverne med at lave opgaveark
3.2, og det gennemgas efterfglgende.

Lad eleverne lave opgaveark 3.3.1, 3.3.2 eller 3.3.3, som er bundet op pa vide-
oen fra sidst. @velsen er opdelt i rgd, gul, gren efter niveau. Eleverne kan en-
ten selv bestemme, hvilket opgaveark de vil arbejde med og rykke op/ned, hvis
de foler det er for nemt/sveert, eller du kan inddele i grupper efter niveau.

Introducer eleverne til brugen af CAS ved for eksempel at lave nogle af gvel-
serne fra modulet i CAS.

Lektier: Afslut modulet med at introducere opgaveark 3.4: Gruppepra-
sentation, hvor eleverne valger én af de to opgaver, som de fremlagger
for dig i naeste modul.

Materialer

Materialesamling:

Opgaveark 3.2. s
17-18.

Materialesamling;:
Opgaveark 3.3.1
GRON, 3.3.2
GUL og 3.3.3
ROD s. 19-26.

Materialesamling:

Opgaveark 3.4. s.
27-29.
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Modul 3

Dobbeltsidet test

Eleverne fremlaegger én af opgaverne fra sidst i grupper for dig. Resten af klas-
sen arbejder med opgaveark 3.5.

Nar grupperne er ferdige, lav da en felles opsamling pa dobbeltsidet test.
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Materialer

L

Materialesamling:

Opgaveark 3.5. s.
30-32.

Lektier: Giv evt. eleverne for, at de skal lzese om konfidensintervaller s. Materialesamling;:
29-32 i ”Sandsynlighedsregning og statistik med binomialfordelingen”, Kap. 4. s. 33-34.
Katja Kofod Svan og Olav Lyndrup, Januar 2019. (Link i materialesam-

lingen).

Modul 4 Materialer ‘
Konfidensintervaller med bevis Materialesamling:
Hvis eleverne ikke fik lektier for om konfidensintervaller, sa giv dem tid til at Kap. 4. s. 33-34.

leese om det i starten af modulet.
Lad eleverne arbejde med opgaveark 4.1.

Saml op pa leesningen ved at snakke om de nye ting - fa for eksempel formlen
op pa tavlen og regn evt. et eksempel sammen.

Lad eleverne vise pa tavlen, hvordan man kommer frem til formlen for kon-
fidensintervaller.

Opgaveark 4.1. s.
35-38.

Modul 5

Traning med konfidensintervaller og forberedelse til virksomhedsbesgg

Opgaveark 9 kan bruges til bade A- og B-niveau, men du kan selv afggre om,
det giver mening, at de laver det pd B-niveau - kan evt. bruges som opsumme-
ring af konfidensintervaller.

” Aflevering om Holger” kan fungere som modulopgaver og/eller aflevering.

Forbered eleverne pa besgget:

*  De kan undersgge virksomheden pa nettet og i plenum fortelle om dem

+ Find pa 3 spergsmal de skal have svar pa efter besgget - enten ved at
sporge eller lytte efter pa besgget
Introducer rapporten, som de skal lave efter besgget, sa de kan se, hvad de
evt. skal have svar pa, mens de er pa besgget.

Materialer

Materialesamling;:

Opgaveark 4.2. s.
39-41.

Aflevering om
Holger s. 42-44.

Afsluttende

rapport

Modul 6+7

Arbejde med rapport (Eleverne bruger det, de har lert forud for og under
virksomhedsbesgget) Eleverne arbejder med rapport og slutter af med at pree-
sentere deres endelig produkt.

Materialer

Afsluttende
rapport
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Virksomhedshesgg

Som en del af forlgbet skal eleverne besgge en analysevirksomhed, der dagligt anvender statistik
i deres analyser.

For bespget: Forventningsafstemning

Det er vigtigt, at du fagr besgget har forventningsafstemt med virksomhedskontakten, hvad der
skal ske pa besgget. Fortael ogsa, hvilke matematiske begreber eleverne har arbejdet med forud
for besgget og deres niveau. Det skaber de bedste forudsetninger for et godt besgg, hvor
medarbejderne kan tale direkte ind i de ting, eleverne allerede har arbejdet med.

Under bespget: Program og tidsplan

Et besgg varer omkring 1,5 time. Det konkrete program aftaler du med virksomhedsreprasen-
tanten — men herunder kan du se et forslag til indhold.

Eleverne presenteres for virksomheden og udvalgte medarbejdere, der
forteeller om deres uddannelsesbaggrund.

Virksomheden som

arbEJdSpladS Eleverne gives evt. en lille rundtur i virksomheden.

Eleverne far et fagligt opleeg om, hvilke former for data, virksomhe-
den indsamler og far evt. preesenteret tidligere eksempler pa

dataindsamlinger.

Fagligt opleg

Medarbejderen forteller om deres bearbejdning og analyse af data
med inddragelse af matematiske begreber inden for

statistikkens verden.

|nd dragel se af Hjelp gerne med at fa skabt den faglige kobling til det, I har arbejdet
med i undervisningen og opfordr eleverne til at stille spgrgsmal, som
e|eveme kan vere relevante for deres afsluttende rapport.

Efter besgget:

Som afslutning pa forlgbet kan der samles op pa besgget og eleverne kan arbejde med den
afsluttende rapport, der findes pa hjemmesiden under til leereren”.

Side 6/7



I DA /BEN VRKSOMHED

Faglige mal og kernestof

Den faglige baggrundsviden, opgavelgsningen og virksomhedsbesgget bidrager til opfyldelse af
en rekke faglige mal og en del af kernestoffet i leereplanen for matematik pa A- og B- niveau
og understgtter samtidig karrierelering. Undervisningsforlgbet kan sagtens benyttes af andre
gymnasiale uddannelser, men for at begrense omfanget af denne guide, har vi valgt kun at vise
leereplanen for STX 2017.

Faglige mal

* Anvende statistiske og sandsynlighedsteoretiske modeller til beskrivelse af data fra andre fagom-
rader, foretage simuleringer, gennemfare hypotesetest, bestemme konfidensintervaller, kunne
stille spgrgsmal ud fra modeller, have blik for hvilke svar, der kan forventes, samt veere i stand
til at formulere konklusioner i et klart sprog.

¢+ Oversatte mellem de fire repraeesentationsformer tabel, graf, formel og sproglig beskrivelse.

+ Kommunikere aktivt i, med og om matematik i bade mundtlig og skriftlig formidling.

Kernestof

+ Kombinatorik, grundleggende sandsynlighedsregning, sandsynlighedsfelt og stokastisk variabel,
binomialfordeling og normalfordeling, konfidensintervaller, hypotesetest i binomialfordelingen.

B-niveau

Faglige mal

+ Anvende statistiske og sandsynlighedsteoretiske modeller til beskrivelse af data fra andre fagom-
rader, foretage simuleringer, gennemfgre hypotesetest, bestemme konfidensintervaller, kunne
stille spgrgsmal ud fra modellen og have blik for, hvilke svar der kan forventes, samt vere i
stand til at formulere konklusioner i et klart sprog.

+ e+ QOversatte mellem de fire repraesentationsformer tabel, graf, formel og sproglig beskrivelse.
+ Kommunikere aktivt i, med og om matematik i bade mundtlig og skriftlig formidling.

Kernestof

+ Kombinatorik, grundleeggende sandsynlighedsregning, sandsynlighedsfelt og stokastisk variabel,
binomialfordeling samt anvendelse af normalfordelingsapproksimation hertil, konfidensinterval
og hypotesetest i binomialfordelingen

Karrierelering

Eleverne opndr gennem undervisningen viden om og erfaringer med fagets anvendelse, der
modner deres evne til at reflektere over egne muligheder og treffe valg om egen fremtid i et
studie-/karriereperspektiv samt et personligt perspektiv. Pa den mdde bidrager forlgbet ogsa til
deres karrierelering, som skal indga i undervisningen i gymnasiet.
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