I DA /BEN VIRKSOMHED

LARERGUIDE
BIOGAS - ENERGI 0G BAREDYGTIGHED?

Sadan gor du:

Kontakt biogasanlegget

Gennemfer undervisningsforlab
Se undervisningsplan

) BESOG PA )
PA SKOLEN BI0GASANLAG PA SKOLEN

Send afslutningsmail til biogasanlegget




| DA /BN VIRKSOMHED

INDHOLD

Velkommen til forlgbet Biogas — Energi og Bredygtighed? og Aben Virksomhed 3
Faglige mal 4
Kort oversigt over undervisningsplan 1
Guide til samtalen med biogasanlegget 8

Materialet er udviklet af

Niels Christian Nielsen, Rybners Gymnasium 4 g s
og DA Aben Virksomhed Y, rd
“w ~
NN AN

Side 2/8



I DA /BN VIRKSOMHED

Velkommen til forlgbet Biogas — Energi og Beredygtighed? og
Aben Virksomhed

Biogas — Energi og Baredygtighed? er et undervisningsforlgb om biogas som grgn energiform,
som indeholder et virksomhedsbesgg pa et biogasanleeg. Gennem undervisningsforlgbet opnar
gymnasieelever, der har naturgeografi pa B- eller C-niveau eller geovidenskab pa A-niveau, en
faglig viden, der indgar i leereplanen for fgrnevnte fag. Samtidig understatter forlgbet elevernes
karrierelering.

Undervisningsforlgbet er udviklet sammen med lererfaglige kreefter, sa undervisningen lever
op til de faglige mal i leereplanen. Undervisningsforlgbet bestar af 4 moduler i klassen inden
besgget pa et biogasanleg, selve besgget pa ca. 2 timer og efterfglgende 1 modul i klassen, hvor
eleverne arbejder videre med en afsluttende opgave om hele forlgbet, herunder besgget pa bio-
gasanlegget.

Undervisningsforlgb er et bidrag fra virksomhederne og DA Aben Virksomhed til gymnasiet,
der tilfgjer en ekstra dimension til den faglige leering ved at sikre, at der i undervisningen indgar
et virksomhedsbesgg. Det virker motiverende pa eleverne, nar undervisningen pa den made gg-
res autentisk, og eleverne far et hands-on-indtryk af, hvordan det, de leerer i klassen, anvendes
ude i erhvervslivet. Samtidig opnar eleverne en almen viden om det private erhvervsliv og det
samfund, de indgar i.

Derudover giver det maske nogle elever lyst til at leere mere om lige netop biogas som energi-
kilde og maske senere vaelge en uddannelse inden for dette omrade. Ved at give viden om ud-
dannelses- og karrieremuligheder spiller undervisningsforlgbet dermed ind i “karriereleering”.
Det er positivt for den enkelte elev. Samtidig er det positivt for virksomhederne, der efterspagrger
kvalificerede medarbejdere. Virksomhederne stiller sig til radighed, fordi de ved at indga i un-
dervisningen kan hjelpe til at give unge en faglig begejstring for netop deres fag.

God forngjelse med undervisningen, og tak fordi I vil veere med til at bygge bro mellem gym-

nasiet og virksomhederne og lgfte en vigtig feelles opgave — nemlig at styrke de unges kompe-
tencer og lyst til naturvidenskab og teknologi.

VELKOMMEN!
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Faglige mal
Den faglige baggrundsviden, opgavelgsningen og besgget pa biogasanlegget bidrager til opfyl-

delse af en reekke faglige mal i leereplanen for Naturgeografi pa B- eller C-niveau og Geoviden-
skab pa A-niveau og understgtter samtidig karrierelering.

Naturgeografi
Igennem undervisningsforlgbet arbejder klassen med fglgende kernestof:

B-niveau
Innovation, beeredygtighed og ressourceforvaltning i lokalt og globalt perspektiv

- Jordens energiressourcer herunder energistrgmme, energiteknologier og energiforbrug
til produktion, handel og transport

- Teknologiudvikling under forskellige natur- og samfundsforhold, herunder teknologier-
nes betydning for de menneskeskabte stofstreamme og menneskers levevilkar

C-niveau
Innovation, beeredygtighed og ressourceforvaltning

- Teknologiudvikling under forskellige natur- og samfundsforhold

- Jordens energiressourcer herunder energistrgmme, energiteknologier og energiforbrug

Geovidenskab

A-niveau
Produktion, teknologi og energiressourcer

- Nutidens og fremtidens energiteknologi og energiforsyning

- Det globale kulstofkredslgb samt vedvarende og fossile energiressourcer

Nedenfor er indsat de faglige mal fra leereplanen for Naturgeografi og Geovidenskab, som un-
dervisningsforlgbet bidrager til.
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Relevante faglige mél og kernestof fra lereplanen i naturgeografi og geovidenskab
STX og HTX — 2017

Naturgeografi:

B-niveau

Faglige mal
+ identificere, genkende og klassificere rumlige mgnstre i geofaglige sammenhange

+ planlegge og gennemfore eksperimentelt arbejde herunder systematiske feltobservationer og felt-
malinger vedrgrende geofaglige feenomener

+ indkredse vesentlige geofaglige problemstillinger og anvende problemformuleringer i analysen
af naturen og menneskets omgivelser

+ forsta og kritisk anvende komplekse geofaglige modeller og enkle matematiske modeller som re-
praesentationer af virkeligheden

+ analysere og vurdere geofaglige problemstillinger i en bredere samfundsmeessig sammenheng og
udnytte geofaglig viden sammen med viden og kompetencer opnaet i andre fag

Faglige mal
* benytte fagets fagsprog, savel mundtligt som skriftligt

* udfgre simple former for empiribaseret arbejde i laboratorium og i felten

+ give en beskrivelse af udviklingsforlgb og processer i naturen og menneskets omgivelser baseret
pa empiriske data og observationer

+ indkredse geofaglige problemstillinger og anvende enkle problemformuleringer i analysen af na-
turen og menneskets omgivelser

+ forsta og kritisk anvende geofaglige modeller og enkle matematiske modeller som representatio-
ner af virkeligheden
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Geovidenskab:

Faglige mal
+ forholde sig til aktuelle geovidenskabelige problemstillinger inden for kernestofomradet

+ tilretteleegge, beskrive og udfere observationer og eksperimenter savel i felten som i laboratoriet

+ analysere en geovidenskabelig problemstilling ud fra forskellige repraesentationer af informatio-
ner og formulere en lgsning af problemet ved brug af en relevant model og herunder anvende
matematiske veerktgjer

+ analysere og fortolke strukturer og udviklingsprocesser i naturen og menneskets omgivelser

+ forholde sig til problemstillinger vedrgrende baredygtighed, ressourcer, planlegning, befolk-
ningsforhold og global arbejdsdeling ved anvendelse af geofaglig viden

+ analysere og vurdere geovidenskabelige problemstillinger i en bredere samfundsmessig og tek-
nologisk sammenhaeng med inddragelse af viden og kompetencer opndet i andre fag

Karrierelering

Eleverne opndr gennem undervisningen viden om og erfaringer med fagets anvendelse, der
modner deres evne til at reflektere over egne muligheder og treeffe valg om egen fremtid i et
studie-/karriereperspektiv samt et personligt perspektiv. Pa den made bidrager forlgbet ogsa til
deres karrierelering, som skal indgd i undervisningen i gymnasiet.
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Kort oversigt over undervisningsplan

Man kan som lerer udvealge og tilpasse stoffet i materialesamlingen efter klassens niveau og
den tid, der er til radighed. De enkelte moduler kan leeses uafhengigt af hinanden. Planen ne-
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denfor er en kort oversigt. Den er uddybet i det serskilte dokument “undervisningsplan”

Bemerk, at leengden af et modul varierer fra gymnasium til gymnasium. Her er den sat til ca.
90 minutter. Til nogle af modulerne skal eleverne forberede sig forud for undervisningen i klas-

sen.

Det forudseettes, at eleverne har stiftet bekendtskab med begrebet beeredygtighed og FN’s ver-
densmal for beeredygtig udvikling og har en overordnet forstaelse af fossile og vedvarende ener-

gikilder.

Modulnr. Indhold

Materialer

Materialesamling s. 3-7.

Stofkredsleb i by og pa land

Materialesamling s. 8-13.

Metan — energikilde og drivhusgas

Materialesamling s. 14-16.

Processer pa et biogasanleg

Materialesamling s. 17-23.

Besgg pa biogasanleg

Materialesamling s. 24.

AU~ W IN|-

Efterbehandling af besgg péa biogasanlaeg

Materialesamling s. 25.
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Guide til samtalen med bhiogasanlegget

1. Undersgg forlgbets leengde og find et gnsket tidsrum for besgg pa biogasanlegget.
2. Kontakt anleeggets kontaktperson og koordiner forventninger til forlgbet, herunder:
» Aftal en dato for besgget.

* Hvor mange elever deltager?

* Hvornar og hvor mgdes I?

* Hvem tager imod jer, nar I kommer?

» Fortel om elevernes faglige viden omkring biogas — hvad har I arbejdet med forud for be-
sgget?

» Er der specielle begreber, som eleverne skal kende, nar de kommer? Hvis ja, sparg efter en
liste med disse.

» Aftal gerne en rollefordeling under besgget, f.eks. at det er repraesentanten pa anlegget, der
som hovedregel farer ordet, men at du som lerer supplerer og agerer som medlerer.

» Drgft, hvilken opgave eleverne kan arbejde videre med efter besgget (se eksempel i materi-
alesamlingen, modul 6). Tilbyd gerne at sparre med medarbejderen om den stillede opgave,
sa den har det rette faglige niveau og indhold.

» Erder specielle krav til pdkledningen, og er der regler, som eleverne bgr kende til?

» Aftal evt. en opfelgning tettere pa besggsdatoen.
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