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Guide til samtalen med virksomheden

1.

Undersgg forlgbets leengde og find et gnsket tidsrum for besgg pa virksomheden.
Tjek virksomhedens hjemmeside for at orientere dig om, hvad virksomheden laver.

Kontakt virksomhedens kontaktperson, og koordiner forventninger til forlgbet, herunder:

Aftal en dato for besgget

Hvor mange elever deltager?

Hvornér og hvor magdes I?

Hvem tager imod jer, nar I kommer?

Er der specielle krav til pakleedningen, og er der regler, som eleverne bgr kende til?

Er der specielle begreber, eleverne skal kende, nar de kommer? Hvis ja, sperg efter en
liste med disse.

Aftal gerne en rollefordeling under besgget, f.eks. at det er virksomhedsreprasentanten,
der som hovedregel farer ordet, men at du som lerer supplerer og agerer som medlerer.

Bekreft programmet som du finder i Lektionsplanen side 4 ”Lektioner pa
virksomheden”). Gennemga planen, hvis I finder det ngdvendigt.

Aftal eventuel en opfalgning teettere pa besggsdatoen
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Baggrundsmaterialer

Danmark har en international styrkeposition inden for produktion af fgdevareingredienser.
Produkterne anvendes i hele verden og ger at fedevaresektoren kan fremstille madvarer i hgj
kvalitet. Mange danskere har imidlertid ikke et billede af hvad fadevareingredienser er og ved
ikke, at ingrediensindustriens produkter har betydning for fgdevarernes kvalitet, smag og
karakteristika.

Det bliver eleverne klogere pa gennem forlgbet ligesom de med egne gjne oplever hvordan en
virksomhed arbejder med og fremstiller ingredienser. Derved opnar eleverne kompetencer og
feerdigheder i faget biologi - sammen med lererfaglige kreefter er lektionsplanen udviklet til at

sikre, at undervisningen lever op til en rekke Faelles Mal.

Baggrundsviden til de enkelte lektioner

Lektion 1 0g 2

Forste halvdel af lektionen er en generel introduktion til temaet.

I filmen Introduktion til Ingredienser neevnes enzymer, farver, aromaer, emulgator, e-
numre, vitaminer, smag og konsistens.

De stoffer, den danske ingrediensindustri iser arbejder med, er typisk enzymer,
kulturer (bakterier), farver, aromaer, antioxidanter (konservering),
smagsstoffer/smagsforsterkere og konsistensmidler (stabilisatorer og
emulgatorer).

I Elevark 1:Tilsetningsstoffer stifter eleverne bekendtskab med stoffernes
egenskaber og anvendelse.

Anden halvdel af lektionen er teenkt som indfgring i Bioteknologi generelt. Du kan
f.eks. introducere med dette opleg:

”Vi mgder alle sammen bioteknologi i hverdagen uden maske at vide det. Mange
dagligdags produkter som brgd, ost, vin og @l har altid veeret produceret ved
anvendelsen af bioteknologiske principper. Uden basale bioteknologiske metoder ville
vi derfor slet ikke have mange af de fadevarer, som vi kender i dag.

Bioteknologi er de teknologiske processer, hvor vi udnytter nogle processer, der
allerede sker naturligt. Bioteknologi bruges serligt i forbindelse med
fadevareproduktion, i medicinalindustrien og i landbruget.
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Bioteknologi deles typisk op i fire omrader:

Traditionel bioteknologi (fx, syrning af melk, gl- og vinbrygning samt brgdgeering)

Genteknologi (gensplejsning af mikroorganismer, planter og dyr, enzymproduktion,
hormonproduktion og medicin)

Forplantning (fx kunstig befrugtning og kloning).

Diagnoser (fx fostervandsanalyser, screening for sygdomsgener)

I bioteknologi bruger man organismer, som de er — fx geerceller — men man kan ogsa
gensplejse organismer, fx bakterier eller kger, sa de producerer stoffer som f.eks.
enzymer til medicin, fadevarer eller miljgvenlig energi. Vi vil have fokus pa traditionel
bioteknologi med geering og bagning som eksempel.

Efter introen skal eleverne lgse en quiz.
Baggrundsviden til Lektion 1-2

Tilseetningsstoffer, ogsa kaldet teknologiske tilsetningsstoffer, er det samme som e-
numre.

Enzymer er ogsa et tilsetningsstof, men de har ikke et e-nummer, fordi de ikke indgar i
det feerdige produkt — de tilsettes for at hjalpe til under fremstillingen af produktet.

Aromaer er en sarlig kategori for sig, da de ikke har et e-nummer, men indgadr i det
feerdige produkt.

Anvendelsen af tilsetningsstofferne har forskellige formal. Feelles for dem alle er dog,
at de er gennemtestet og godkendt som verende sikre i de tilladte meengder.
(Fadevarestyrelsen.dk, 2019).

Lektion 3 og 4

Farste del af de to lektioner har fokus pa produktionen af ost som eksempel pa
hvordan enzymer bruges. Indled med at introducere bakteriekultur og vis filmen
Bakteriekulturer.
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Elevark 3 er en leseopgave, som skal trene eleverne i faglig leesning og i at leegge
meerke til de veesentlige begreber og det fagligt relevante indhold. Hav i din opsamling
fokus pa enzymer, bakteriekultur, og ingrediensen salt. Tal ogsa gerne om, hvorfor man
bruger enzymerne og ingredienserne, samt hvordan man producerer enzymer.

Anden del af lektionen er introduktion til virksomhedsbesgget, herunder faglig
introduktion til emulgatorer, som I skal lezere mere om pa virksomheden og arbejde

videre med bagefter.
Emulgatorer

Se filmen Emulgator. Lad eleverne genopfriske det de fandt ud af om konsistensmidler,
da de arbejdede med Elevark 1 Tilseetningsstoffer.

Emulgatorer kan forklares ved:

Olie og vand skyr hinanden. Forsgger vi at blande lidt olie med vand, skilles vaeskerne.
Vi kender fenomenet fra hjemmelavet salatdressing med olie-eddikeblanding. Rystes
blandingen meget voldsomt, dannes der sma draber af olie inde i vandfasen (eddiken),
og blandingen bliver uklar, men emulsionen er ikke holdbar; sa snart vi holder op med
at ryste blandingen og lader den hensta, dannes der efterhanden igen to adskilte
vaeskelag. De sma oliedraber slar sig abenbart sammen i stgrre enheder og samler sig til
et vaeskelag oven pd vandet. Imidlertid kender vi fgdevarer, som bestdr af meget fint
fordelte sma draber af én veeske i en anden veske, fx mayonnaise, margarine, meelk og
smgr. Ogsa vandbaseret plasticmaling er en emulsion af bittesma, blgde oliekugler i
vand med pigmenter og andre tilseetningsstoffer. Den kaldes derfor ogsa
emulsionsmaling - i modsetning til oliemaling, der har terpentin som

oplgsningsmiddel. En sadan blanding af to ikke blandbare vaesker kaldes en emulsion.

En emulsion defineres altsd som en blanding af meget fint fordelte sma draber af én

vaeske i en anden vaske.

En emulsion er kun stabil, hvis de sma draber forhindres i at sla sig sammen og danne
et sammenhangende veskelag. For at opna denne effekt ma emulsionen indeholde en

emulgator.



https://www.youtube.com/watch?v=LsHG3bSmedc&t=
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Dette er et uddrag af artiklen i dette link:

http://fys.dk/perspektiv/per/ke/03ke/download/perke03.pdf (kopier linket ind i

adressefeltet i en browser).

Forklaringen kan understgttes ved at have et glas med lag indeholdende vand og olie.
Farv gerne enten vand, olie eller begge dele. Dette kan du sa ryste under din
gennemgang for at underbygge teorien.

Virksomhedsbesgg

Hvis det er aftalt med virksomheden, at rundvisningen foregdr i grupper, sa sgg for at
eleverne er inddelt hjemmefra. Overvej, om det er en fordel, at eleverne fglges ad i de
grupper, som de arbejder i, eller om det er bedre, at en fra hver gruppe gar med hver sin
rundviser. Det sidste kan iser vare en fordel, hvis ikke alle elever far samme
rundvisning. Pa den made sikres, at grupperne far den bredeste viden med hjem til
deres videre arbejde.

Eleverne skal kunne tage noter undervejs, sd mind dem om at have blok og blyant eller
tilsvarende med. Husk Elevark 4: Forberedelse og efterbehandling af
virksomhedsbesgget.

Eleverne kan med fordel tage billeder til deres arbejde hjemme. En del virksomheder
kan af konkurrencehensyn og patenter ikke lade maskiner m.m. fotografere. Sgrg
derfor, inden eleverne tager billeder, at afklare, om det er i orden. Hvis der ma tages
billeder, sa medbringes kamera/telefon.

Lektion 5 og 6

Undersggelse af emulgatorer

Efter virksomhedsbesgget arbejder I videre med emulgatorer i Elevark 5b. Elevarket
afslutter den faglige leering for eleverne. Lag veegt pa at eleverne danner egne
hypoteser omkring deres forventninger til resultatet af undersggelsen, nar de gar i gang
med arkene.

Elevark 5b: Emulgatorer:

Nar man laver mayonnaise, er det eegget der er emulgator



http://fys.dk/perspektiv/per/ke/03ke/download/perke03.pdf
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eller rettere, der findes en naturlig emulgator i @ggeblommen der hedder lecithin, som

er den “magiske” ingrediens, nar man laver en mayonnaise.

Forklaring pa de forskellige piskemetoder i Elevark 5b:

Eleverne bgr opleve at jo kraftigere piskningen er jo mindre vil oliedraberne i
mayonnaisen vare, og jo stivere vil mayonnaisen opleves. Hvis eleverne ikke selv nar
frem til denne konklusion er det altsa vigtigt at pointere i opsamlingen pa
undersggelsen.

Nar eleverne er feerdige med elevarkene og undersggelserne, sa hjelp dem med at
perspektivere deres undersggelser, ved at tale om hvilken betydning den undersggte
bioteknologi og/eller tilseetningsstof har for vores hverdag. Hvad ville det betyde hvis
fedevarevirksomhederne ikke anvendte ingrediensen? Og hvilken konsekvens ville
det have for dig som forbruger? Denne snak kan hvis tiden tillader det udbredes til
bioteknologi og tilsetningsstoffer generelt.

Baggrundsviden om enzymer og ingredienser

Hvis du har behov for at leese mere om emnet, inden du gar i gang med forlgbet, kan du
orientere dig i en disse baggrundsmaterialer.

Et godt sted at begynde for at fa en indfgring til bioteknologi, er skolens egne portaler eller
bager. Bioteknologi er en del af de bindende feerdigheds- og vidensomrader. Derfor vil skolen
have materiale, der omhandler emnet. Derudover kan du orientere dig i nedenstaende:

e Biotech Academy har en masse gode artikler til folkeskoleniveau om iser enzymer, du
finder artiklerne i dette link
https://www.biotechacademy.dk/undervisning/grundskole/enzymer-2/

e Fgdevarestyrelsen har en side om tilsetningsstoffer til fedevare. Du kan finde siden i dette
link: https://www.foedevarestyrelsen.dk/Leksikon/Sider/Fakta-om-
tils%C3%A6tningsstoffer.aspx

¢ Ingrediensforum, som er en brancheforening under DI, har udarbejdet et Strategiheefte, der
giver en god intro til ingrediensindustrien i Danmark. Du kan finde heftet i dette link:


https://www.biotechacademy.dk/undervisning/grundskole/enzymer-2/
https://www.foedevarestyrelsen.dk/Leksikon/Sider/Fakta-om-tils%C3%A6tningsstoffer.aspx
https://www.foedevarestyrelsen.dk/Leksikon/Sider/Fakta-om-tils%C3%A6tningsstoffer.aspx
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https://www.danskindustri.dk/brancher/di-

foedevarer/analysearkiv/brancheanalyser/2018/ingrediensbranchen-2019/

e Smag for livet er et andet godt sted af finde information og forlgb om tilsetningsstoffer.
Du finder informationerne i dette link:
https://new.smagforlivet.dk/undervisning/folkeskolen/madkundskab/smagen-af-kemi-
introforl%c3%b8b-til-tils%c3%a6tningsstoffer

Baggrundsviden om Flipped learning

Med Flipped Learning udnyttes undervisningstiden optimalt idet man eleverne har sat sig ind
i noget af materialet hjemmefra som lektie i stedet for at det gennemgas i klassen. Se en 4
min. film om Flipped Learning via dette link
https://www.youtube.com/watch?v=3UHBkCVI5VU

Muligheder for at udvide forlgbet tveerfagligt

@nsker du at ga mere i dybden med hele eller dele af det faglige stof kan du med fordel legge
nogle ekstra lektioner ind i forlgbet. Det kan ogsa udvides tveerfagligt med valgfaget
madkundskab og/eller fysik/kemi. Det vil give tid til at udfare nogle flere af undersggelserne,
der fremgar af elevarkene. De relevante mal man kunne opfylde, er indsat nedenfor.

Madkundskab - valgfag 7.- 9. klasse

Fra kompetenceomradet Fgdevarebevidsthed - Fadevarekendskab og kvalitetsforstaelse
(obligatorisk):

o Eleven kan vurdere kvalitet af industrielt fremstillede fgdevarer
o Eleven har viden om kvalitetskriterier og produktionsforhold
Fysik/Kemi

Fra kompetenceomradet Produktion og teknologi

e Eleven kan undersgge fodevareproduktion.
e Eleven har viden om naringsstoffer og tilsetningsstoffer i fadevarer.


https://www.danskindustri.dk/brancher/di-foedevarer/analysearkiv/brancheanalyser/2018/ingrediensbranchen-2019/
https://www.danskindustri.dk/brancher/di-foedevarer/analysearkiv/brancheanalyser/2018/ingrediensbranchen-2019/
https://new.smagforlivet.dk/undervisning/folkeskolen/madkundskab/smagen-af-kemi-introforl%c3%b8b-til-tils%c3%a6tningsstoffer
https://new.smagforlivet.dk/undervisning/folkeskolen/madkundskab/smagen-af-kemi-introforl%c3%b8b-til-tils%c3%a6tningsstoffer
https://www.youtube.com/watch?v=3UHBkCVl5VU
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Faelles mél og synlige mal

Den faglige baggrundsviden, opgavelgsningen og virksomhedsbesgget bidrager til opfyldelse
af en reekke Felles Mal for biologi pa 8. klassetrin samt det timelgse fag Uddannelse og Job.

Biologi

Perspektivering Celler, mikrobiologi og bioteknologi

Eleven kan beskrive | Eleven har viden om
Eleven kan perspektivere | erhvervsmessig anvendelse | anvendelse af bioteknologier

biologi til omverdenen og | af bioteknologi. i erhverv.

relatere indholdet i faget til

udvikling af | Eleven kan koble biologiske | Eleven har viden om
naturvidenskabelige processer til anvendelser | biologiske processer knyttet
erkendelse. inden for bioteknologi. til bioteknologi.

Eleven kan forklare mulige | Eleven har viden om
fordele og risici ved | interessemodsatninger i
anvendelse af bioteknologi. | relation til bioteknologi

Uddannelse og Job

Gennem forlgbet mgder eleverne forskellige jobfunktioner, der findes i ingrediensbranchen
og de vil stifte bekendtskab med de ansattes uddannelsesbaggrund og karriereveje. Eleverne
far pa den made viden om forskellige roller i en virksomhed, og pa den made bidrager
forlgbet ogsa til det timelgse fag Uddannelse og Job, som skal ind i undervisningen pa alle
klassetrin.

Nedenfor er indsat oversigt fra Undervisningsministeriet over, hvilke Felles Mal som
undervisningsforlgbet bidrager til i Uddannelse og Job.

Kompetenceomrader og -mdl = Faerdigheds-/vidensomrader og mél

Personlige valg Mine muligheder

Eleven kan beskrive Eleven kan beskrive Eleven har viden om
sammenhange mellem forskellige menneskers variation af karriereforlgb.
personlige mal og karriereforlgb.

uddannelse og job.

Fra uddannelse til job Fra uddannelse til job
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Eleven kan beskrive
sammenhang mellem
uddannelser og job.

Eleven kan beskrive
sammenhang mellem
skolegang og senere
uddannelse og job.

Eleven har viden om krav i
forskellige uddannelser og

job.

Information

Eleven kan sgge generel
information om uddannelse
og job.

Eleven har viden om
metoder til at sgge
informationer om
uddannelse og job.

Uddannelse og jobkendskah

Eleven kan beskrive
uddannelser og job inden
for brancheomrader.

Eleven har viden om
uddannelser, job og
brancher.

Hvis du sammen med undervisningsforlgbet og virksomhedsbesgget vil arbejde videre med
faget uddannelse og job, kan du finde inspiration pd EMUSs hjemmeside: EMU Uddannelse og
job. Her kan eleverne lere mere om emner som uddannelsesvalg, karriere, arbejdsliv og
fritidsjob. Der er meget til de @ldste, men der er ogsa noget til de yngste.

Synlige mal til eleverne

Felles Mal er defineret af Undervisningsministeriet og formuleret til leererne. Det kan ogsa
vere motiverende for eleverne at kende malet med den lering, som de gennemgar. Nedenfor
fremgdr de "Feelles Mal”, som forlgbet opfylder oversat til elever og foreldre. Malene kan
omformuleres, og der kan tilfgjes andre.

Biologi

N o kA W=

Uddannelse og job

Jeg kan forklare, hvad bioteknologi er.

Jeg kan forklare, hvordan enzymer bruges i industrien.

Jeg kan forklare, hvordan geering er knyttet til bioteknologi.

Jeg kan give eksempler pa erhverv, der anvender bioteknologi

Jeg har kendskab til tilseetningsstoffer i fgdevarer og hvorfor de bruges.

Jeg kan give eksempler pa, hvordan biologiske processer bruges i industrien.

Jeg kan give eksempler pa fordele og ulemper, ved at bruge bioteknologi i fadevarer.

8. Jeg kender til uddannelser, som er relevante i en ingrediensvirksomhed

9. Jeg har viden om de forskellige roller, der findes pa en virksomhed

10


https://emu.dk/grundskole/uddannelse-og-job?b=t5
https://emu.dk/grundskole/uddannelse-og-job?b=t5
https://emu.dk/grundskole/uddannelse-og-job?b=t5

I DA /BEN VIRKSOMHED

Arbejdsmilje, overenskomster, forsikringer og lignende

Nar undervisningen flyttes ud pa en virksomhed, gelder der de samme regler for eleverne,
som nar de er pa skolen, og det er skolen og lererne, der har ansvaret for eleverne, nar de er
pa virksomheden. Virksomhedsreprasentanten hjelper leereren med at sikre, at eleverne
kender reglerne pa virksomheden, og at virksomhedsbesgget foregar sikkerheds- og
sundhedsmeessigt fuldt forsvarligt.

At skolen har ansvaret i forbindelse med et virksomhedsbesgag, betyder i praksis, at det er
leereren, der har ansvaret for eleverne samt pligt til at fgre tilsyn med eleverne, nar de
opholder sig pa virksomheden. Hvis der indgar praktiske gvelser i forbindelse med
virksomhedsbesgget, sgrger lereren for, i samarbejde med virksomhedsrepraesentanten, at
eleverne far tilstreekkelig opleering og instruktion i at udfere de praktiske gvelser sikkert og
forsvarligt.

Det bemerkes, at skolen og lereren har en skerpet tilsynsforpligtelse, nar undervisningen
foregar i lokaler og pa steder, som rummer serlige risikomomenter, eller hvis der er givet
seerlige sikkerhedsforskrifter eller lignende.

Las vejledningen her: Aben Skole - Virksomhedsbesgget.
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https://emu.dk/sites/default/files/2020-01/Vejledning%20om%20%C3%A5ben%20skole%20-%20virksomhedsbes%C3%B8g.pdf
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Hvad er aben virksomhed?

Aben Virksomhed bygger bro mellem skoler og virksomheder, dels for at gare
undervisningen mere virkelighedsneer, dels for at vise bgrn og unge nogle af de mange
muligheder, der er i de danske virksomheder. Ved at samarbejde med en virksomhed om
undervisningen, far eleverne et hands-on-indtryk af, hvordan det, de lerer i klassen, hver dag

bruges i verden omkring dem.

Det giver eleverne en almen viden om det samfund, de indgar i. Derudover giver det maske
nogle elever lyst til at leere mere om lige netop det fag, der arbejdes med, og maske engang
velge en uddannelse inden for omradet. Det er positivt for den enkelte elev, fordi de far viden

om hvilke muligheder, der findes for dem i fremtiden.

Det er ogsa positivt for virksomhederne, der efterspagrger medarbejdere med kompetencer
inden for it, teknologi og naturvidenskab. Virksomhederne stiller sig ogsa til radighed, fordi
de ved at indga i undervisningen kan vere med til at give bgrn og unge en faglig begejstring
for netop deres eget fag.

God forngjelse med forlgbet og tak fordi I vil veere med til at bygge bro mellem skolerne og
virksomhederne og lgfte en vigtig feelles opgave — nemlig at styrke bgrns kompetencer og lyst
til it, teknologi og naturvidenskab.

VELKOMMEN!
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