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Forberedelse i lererteamet

Lektionsplanen er opdelt i tre dele: For, under og efter virksomhedsbesgg.
Planen er bygget op som et 6F-forlgb.
Du kan leese mere om 6F i Lerervejledningen.

Eleverne deles op i grupper pa 2-4 personer, som de arbejder sammen med i alle tre fag.

Forberedelse i Izrerteamet

Alle lerere, der er involveret i undervisningsforlgbet, taler om elevernes faglige forudseetninger for for-
lgbet.

I skal vide, om eleverne har den ngdvendige faglige viden, som det forudseettes for at arbejde med under-
visningsmaterialets tre temaer: Kroppens organer, demografi og kemiske reaktioner.

Der er sat tid af til klasseundervisning eller repetition for hele klassen i emnerne i hvert fag. Det er det,
der er markeret under hvert fag i uge 2. Hvis eleverne har veret igennem alle emnerne, bruges denne tid i
stedet pa det supplerende materiale, som skal fange elevernes interesse og satte den faglige viden i per-

spektiv i forhold til forlgbet og i forhold til den virksomhed, som I skal besgge. Brug ”Skema til afklaring af elevforudset-

ninger” fra Lerervejledningen som ud-

Yderligere repetition eller faglig fordybelse sker i forleengelse af forsk-fasen, hvis eleverne selv oplever, gangspunkt for samtalen.

at de mangler viden for at kunne svare pa problemstillingen, og derfor lgbende tilegner sig denne.




DA 1BEN VIRKSOMHED

Lektioner for besgg pa virksomheden

Feedback er en del af alle faser i forlgbet og varetages af lererne i de tre naturfag.

Faserne Forudsetninger og Fang er skrevet sammen i dette materiale. Indhold og arbejdsform i uge 1 og 2 athaenger af, hvordan den faglige afdeek-
ning gar i lererteamet. Hvis elevernes faglige forudsetninger er pa plads, bruges tiden pa at fange deres interesse, og I kan ga hurtigere til forsk-
fasen. Hvis det viser sig, at de mangler faglige forudsetninger, sa brug mere tid pa repetition og pa at give dem de ngdvendige forudsetninger.

Uge 1 (4-6 lektioner) Alle tre fag Foruds®tninger og Fang Materialer

Eleverne introduceres for forlgbet (2-6 lektioner)

Forlgbet introduceres for eleverne. Her fortelles det, at det er et feellesfagligt forlgb i fysik/kemi, biologi

og geografi, hvori klassen skal besgge en virksomhed og lgse en opgave i forbindelse med besgget. Sundhed - En del af dannelsen? -Vi-

deo

For at fange deres interesse fortelles der om den overordnede problemstilling, om hvordan moderne tekno-

logier kan afhjelpe sygdomme og helbrede, og hvordan levevilkar har indflydelse pa vores krop. Forskere leger med molekyler -

Lundbeck - Video

Oplegget kan vere, at man vil skabe opmarksomhed om sundhed og sygdomme med spgrgsmal

som: videnskab.dk - Sddan laver man ny

medicin - Artikel

e Hvordan virker kroppen, og hvad sker der ndr den bliver syg?
e Huvilke behandlingsformer findes, og hvad kan man selv ggre i forhold til forebyggelse, behandling og

livsstil? Hvordan fordeler medicin sig i krop-
e Hvilke teknologier findes i medicinalindustrien? pen?

Derudover kan eleverne sa smat begynde at teenke over, hvad de synes er spendende inden for emnet Syg-
dom, Krop og Kemi, da de skal forske i en selvvalgt problemstilling.



https://www.youtube.com/watch?v=-0DDJJv0UDg
https://www.youtube.com/watch?v=-0DDJJv0UDg
https://www.youtube.com/watch?v=kUZbamqsj10
https://www.youtube.com/watch?v=kUZbamqsj10
https://videnskab.dk/miljo-naturvidenskab/sadan-laver-man-ny-medicin
https://videnskab.dk/miljo-naturvidenskab/sadan-laver-man-ny-medicin
https://www.youtube.com/watch?v=YpUUGiJIh4A
https://www.youtube.com/watch?v=YpUUGiJIh4A
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Det kan ogsa suppleres med en brainstorm sammen med eleverne om, hvad de ved om de forskellige emner
til at danne et overblik over, hvilke omrdder der skal repeteres. Til inspiration:

Mindmeister

Bubbl.us

Uge 2 (1-2 lektioner) Geografi Foruds®tninger og Fang Materialer

Med udgangspunkt i afdekning af elevernes forforstaelse tager undervisningen udgangspunkt i fagfaglige

emner og undersggelsesmetoder, der er nodvendige for elevernes undersggelse af deres egne problemstil- | HVis eleverne ikke har haft om de-

linger. mografi eller treenger til en repeti-
tion, undervises der i emnet ved
brug af grundbgger og andet
Eleverne skal undersgge og arbejde med det overordnede emne "Demografi”. materiale.

Eleverne opdeles i deres arbejdsgrupper og taler om foglgende:

e Hvad er en livsstilssygdom? Befolkningssammensetning:

e Hvorfor mener nogle, at man bgr kalde det levevilkarssygdomme? videnskab.dk-Befolkningsligningen

e Hvad betyder befolkningssammensetningen for folkesundheden?
Befolkningspyramider i regneark

e Les og lgs “Elevark Push-pull analyse baggrund og opgave”

Leererark push-pull analyse

Spergsmalene gennemgas i klassen
Elevark Push-pull analyse baggrund
og opgave

Der er kun sat to lektioner af til feelles faglig forberedelse og repetition.



https://www.mindmeister.com/da
https://bubbl.us/
https://videnskab.dk/kultur-samfund/er-jordens-befolkning-pa-vej-mod-ni-milliarder
https://www.da.dk/globalassets/%C3%A5ben-virksomhed/elevark---befolkningspyramide-i-excel.xls
https://www.da.dk/globalassets/%C3%A5ben-virksomhed/l%C3%A6rerark---push-pull-analyse.pdf
https://www.da.dk/globalassets/%C3%A5ben-virksomhed/elevark---baggrund-og-opgave-til-push-pull-analyse.pdf
https://www.da.dk/globalassets/%C3%A5ben-virksomhed/elevark---baggrund-og-opgave-til-push-pull-analyse.pdf
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Herudover kan eleverne enten arbejde som selvstudier, eller der kan afvikles en reekke faglige kurser, der
tager udgangspunkt i fagfaglige emner og undersggelsesmetoder, der er ngdvendige for elevernes undersg- | Folkesundhed:

gelse af deres egne problemstillinger. Syedomme og diagnoser artikel

L ilka :
Selvstudier/kurserne afvikles i takt med, at eleverne har brug for dem (under fasen Forsk nedenfor) og evevilkdrssygdomme

inddrager ikke alle elever. videnskab.dk artikel

videnskab.dk globalt perspektiv arti-
kel

Uge 2 (1-2 lektioner) Forudsatninger og Fang Materialer

Med udgangspunkt i afdekning af elevernes forforstaelse tager undervisningen udgangspunkt i fagfaglige
emner og undersggelsesmetoder, der er ngdvendige for elevernes undersggelse af deres egne problemstil- | Hvis eleverne ikke har haft om

linger. kroppens organer eller treenger til en
repetition, undervises der i emnet

Eleverne skal undersgge og arbejde med det overordnede emne ”Kroppens organer”. ved br.uig af grundbgger og andet
materiale.

Eleverne opdeles i deres arbejdsgrupper og taler om fglgende:

Livsstilssygdomme - Patienthandbo-
gen pa sundhed.dk

e Hvad er en sund krop?

e Hvad bruger kroppen hormoner til?
e Huvilken betydning har enzymer for fordgjelsen?

e Hyvilken dele bestar kroppens. immunforsvar af, og hvilken funktion har de forskellige dele?
Fakta om hormoner



https://www.dst.dk/da/informationsservice/oss/sygdomme-og-diagnoser
https://videnskab.dk/krop-sundhed/ikke-mere-snak-om-livsstilssygdomme
https://videnskab.dk/krop-sundhed/livsstilssygdomme-bliver-det-storste-globale-sundhedsproblem-i-2020
https://www.sundhed.dk/borger/patienthaandbogen/hjerte-og-blodkar/sygdomme/diverse/livstilssygdomme/
https://www.sundhed.dk/borger/patienthaandbogen/hjerte-og-blodkar/sygdomme/diverse/livstilssygdomme/
https://www.cancer.dk/hjaelp-viden/fakta-om-kraeft/aarsager-til-kraeft/hormoner/
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Spegrgsmalene gennemgds i klassen.

Der er kun sat to lektioner af til feelles faglig forberedelse og repetition. Herudover kan eleverne enten ar-
bejde som selvstudier, eller der kan afvikles en raekke faglige kurser, der tager udgangspunkt i fagfaglige
emner og undersggelsesmetoder, der er ngdvendige for elevernes undersggelse af deres egne problemstil-
linger.

Selvstudier/kurserne afvikles i takt med, at eleverne har brug for dem (under fasen Forsk nedenfor) og
inddrager ikke alle elever.

Mave-og-tarm/illustrationer/anima-
tioner/enzymer/

Uge 2 (2 lektioner) Forudsatninger og Fang Materialer

Med udgangspunkt i afdekning af elevernes forforstaelse tager undervisningen udgangspunkt i fagfaglige
emner og undersggelsesmetoder, der er ngdvendige for elevernes undersggelse af deres egne
problemstillinger.

Eleverne skal undersgge og arbejde med det overordnede emne ”Kemiske reaktioner”.

Eleverne opdeles i deres arbejdsgrupper og taler om fglgende:

e Hvad er forskellen pa de tre typer kemiske bindinger: Elektronparbindinger, ionbindinger og metalbin-
dinger?

e Hvad er forskellen pa organiske og uorganiske forbindelser?
e Hvor mange forskellige kemiske reaktioner kender I?

e Hvordan afstemmer man et reaktionsskema?

Hvis eleverne ikke har haft om kemi-
ske reaktioner eller treenger til en re-
petition, undervises der i emnet ved
brug af grundbgger og andet materi-
ale.

Store-opdagelser-hormoner-krop-
pens-kemiske-kommunikation

Hvordan fordeler medicin sig i krop-
pen?



https://www.sundhed.dk/borger/patienthaandbogen/mave-og-tarm/illustrationer/animationer/enzymer/
https://www.sundhed.dk/borger/patienthaandbogen/mave-og-tarm/illustrationer/animationer/enzymer/
https://videnskab.dk/kultur-samfund/store-opdagelser-hormoner-kroppens-kemiske-kommunikation
https://videnskab.dk/kultur-samfund/store-opdagelser-hormoner-kroppens-kemiske-kommunikation
https://www.youtube.com/watch?v=YpUUGiJIh4A
https://www.youtube.com/watch?v=YpUUGiJIh4A
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Der er kun sat to lektioner af til feelles faglig forberedelse og repetition. Herudover kan eleverne enten
som selvstudier, eller der kan afvikles en raekke faglige kurser, der tager udgangspunkt i fagfaglige emner
og undersggelsesmetoder, der er ngdvendige for elevernes undersggelse af deres egne problemstillinger.

Selvstudier/kurserne afvikles i takt med, at eleverne har brug for dem (under fasen Forsk nedenfor) og
inddrager ikke alle elever.

How It's Made? - Pills

Uge 3 (4-6 lektioner) Alle tre fag

Materialer

I denne uge har undervisningen fokus pa det omrade, som den virksomhed, klassen skal besgge, arbejder
med. Dette har du eller en anden af de involverede leerer talt med virksomheden om.

Der er, jf. ovenstdende, tale om, at I har valgt at arbejde inden for ét af fglgende temaer og den tilhgrende | Brug det undervisningsmateri-
overordnede problemstilling:

Huden

Respiration, hjerte og blod

Indre organer hjernen og nervesystemet
Fordgjelsessystemet og blod

Muskler og skelet

Fortal, at eleverne skal arbejde med emnet i resten af forlgbet, og at de skal udarbejde egne
problemstillinger, som de skal undersgge.

Snak med eleverne om, hvad en god problemformulering er.

ale, som I normalt bruger.
Find evt. inspiration side 11 i
Lerervejledningen.



https://www.youtube.com/results?search_query=hows+it%27s+made+pills
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Lav evt. en ny brainstorm eller et mindmap sammen med eleverne for at fa overblik over, hvad de ved om
emnet og for at inspirere og motivere eleverne til at finde deres egne problemstillinger.

Eleverne kan eventuelt bruge skemaet i Lerervejledningen, nar de skal velge deres problemstilling (her fin-
des der ogsa forslag til problemstillinger for de elever, der ikke selv kan).

Lad eleverne researche om virksomheden, og hvad de laver. Eleverne skal formulere en reekke spgrgsmal til
virksomhedens sygdomsomrade, produkt eller made at arbejde pa, som kan hjelpe dem til at blive klogere
pa deres egen problemformulering.

Spergsmal kan vaere helt overordnede som:

e Hyvilke organismer i mennesket er spil i forbindelse med jeres medicin?
e Hvad forsker I i netop nu?

e Hvordan foregdr forskning, fra ide til produkt?

e Hvordan transporteres medicinen de rigtige steder hen?

Et eksempel er, at elever, der arbejder med hjernen og nervesystemet, og som selvvalgt har en problemstil-
ling om angst, kan stille spgrgsmal som: Hvordan foregdr det, at man spiser en tablet, hvor de aktive stoffer
ikke ryger ud med fordgjelsen, men faktisk nar hjernen?

VIGIGT: Du skal samle elevernes spgrgsmal og sende dem til din kontakt pa virksomheden senest en
uge for besgget.

Inspiration i Leerervejledningen
Guidning af eleverne til valg af
problemformulering

og/eller

ASTRA - Skabelon til problem-
stilling med arbejdsspgrgsmal

Uge 4 (4-6 lektioner) Alle tre fag

Materialer


https://astra.dk/sites/default/files/skabelon_til_problemstilling_med_arbejdsspoergsmal_1.materialec.pdf
https://astra.dk/sites/default/files/skabelon_til_problemstilling_med_arbejdsspoergsmal_1.materialec.pdf
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Eleverne skal nu i gang med at forske i deres egne problemstillinger. Denne fase overlapper virksomhedsbe-
spget, dvs. noget af nedenstaende med fordel kan flyttes til efter besgget, da det bl.a. handler om bearbejd-
ning af data.

Lererteamets opgave bliver at give lgbende feedback, at tilbyde eleverne workshops/kurser i diverse i
undersggelsesmetoder.

Elevernes undersggelse af egne problemstillinger.

Elevernes tilegner sig viden gennem interviews, videoklip, leesning og dialog med fagpersoner.

Eleverne laver eksperimenter, undersgger statistikker og modeller for at besvare deres problemstillinger.

Eleverne arbejder med indsamlet data fra virksomhedsbesgget. Der arbejdes med analyse af interview og
udarbejdelse af procesdiagrammer over produktionen, laboratoriet eller andet pa baggrund af den indsam-
lede dokumentation/data fra virksomhedsbesgget. Séavel analyse som procesdiagram bgr indga i elevernes
besvarelse af deres problemstilling.

Desuden arbejder eleverne med at udvikle modeller pa baggrund af deres data. Det kan veere diagrammer
forstdet som grafisk afbildning af data, eller det kan veere ved anvendelse af SmartArt.

Begge dele er tilgeengelige i Word og giver mulighed for at anvende grafik, der kan stilisere elevernes ar-
bejde med at udvikle modeller.

Les mere om de fire naturfags-
kompetencer i leeseplanerne for
de tre fag fra side 7:

Felles Mal, laeseplan og vej-
ledning biologi

Felles Mal, lerseplan og vej-
ledning geografi

Felles Mal, laeseplan og vej-
ledning fysik/kemi



https://emu.dk/grundskole/biologi/faghaefte-faelles-maal-laeseplan-og-vejledning
https://emu.dk/grundskole/biologi/faghaefte-faelles-maal-laeseplan-og-vejledning
https://emu.dk/grundskole/geografi/faghaefte-faelles-maal-laeseplan-og-vejledning?b=t5-t29
https://emu.dk/grundskole/geografi/faghaefte-faelles-maal-laeseplan-og-vejledning?b=t5-t29
https://emu.dk/grundskole/fysikkemi/faghaefte-faelles-maal-laeseplan-og-vejledning
https://emu.dk/grundskole/fysikkemi/faghaefte-faelles-maal-laeseplan-og-vejledning

DA 1BEN VIRKSOMHED

I SmartArt finder eleverne layout opdelt i forskellige typer: Liste, Proces, Cyklus, Hierarki, Relation, Ma-
trix, Pyramide, Billede.

I Diagram tilbydes forskellige typer grafisk afbildning af matematiske sammenheange.

Lektioner pa virksomheden

Besgget pa medicinalvirksomheden tjener to formal, dels at perspektivere og underbygge elevernes faglige viden, dels at give eleverne et indblik i
forskningens verden. Virksomhedsbesgget er sdledes en del af Forsk.

Nedenfor fremgdr, hvordan virksomhedsforlgbet gennemfgres. I som leererteam har sammen med virksomhedslederen (jf. ovenfor) aftalt endeligt,
hvordan det skal forlgbe, og om der er tilpasninger — f.eks. at emner, der er forslaet under introen, maske med fordel kan gemmes til efter rundvis-
ningen og omvendt. Der kan ogsa vare emner, som virksomheden udelade og andre, som de gerne vil fortelle om. Disse ting styrer I selv i forbe-
redelsessamtalen med det udgangspunkt, at det skal kunne lade sig gare for virksomheden og med det udgangspunkt, at det er jer leerere, der har
det pedagogiske ansvar for, at eleverne opnar den faglige viden, som er forudsat i forlgbet.

VIGTIGT: Hyvis det er aftalt med virksomheden, at rundvisningen foregdr i grupper, sd hav eleverne inddelt hjemmefra. Overvej, om det er en
fordel, at eleverne falges ad i de grupper, som de ”forsker” i, eller om det er bedre, at en fra hver ”forskningsgruppe” gdr med hver sin rundviser.
Det sidste kan iseer veere en fordel, hvis ikke alle elever far samme rundvisning. Pd den mdde sikres, at grupperne fdr den bredeste viden med hjem

til deres videre arbejde.
Eleverne skal kunne tage noter undervejs, sd mind dem om at have blok og blyant eller tilsvarende med. Hvis der md tages billeder, sGd medbringes
kamera/telefon.

Aktivitet Indhold Tidsforbrug

Ankomst Modtagelse som aftalt 15 min.
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Intro i madelo-
kale, kantine eller
lignende

Virksomhedsreprasentanten forteller om:

Virksomheden

Specielle produkter.

Sygdomsomrader virksomheden beskeftiger sig med.

Hvilke markeder de opererer pd, og om det skyldes serlige karakteristika.
Hvilke uddannelser medarbejderne typisk har.
Virksomhedsreprasentantens vej til sit job

Hvad forskning betyder for virksomheden, f.eks. hvor stor en del af forretningen der
er forskning, udgifter til forskning, hvor lang tid der gar fra forskning til patent til apotek
(time to market).

20 min.

Forberedelse af
rundvisning

Dernest forberedes eleverne pa rundvisningen. Bed eleverne om at gd med rundviserne i de
grupper, som du har inddelt hjemmefra. Alle grupper skal ikke ngdvendigvis se det
samme — det har I aftalt i forberedelsessamtalen.

Uanset om alle elever skal se det samme, eller om de enkelte grupper skal se noget
forskelligt, sa vil virksomheds-reprasentanten:

Gennemga sikkerhedsproceduren.
Forteel, hvilken del af virksomheden de skal se?
Fortel, hvad de skal veere serligt opmerksomme pa og legge merke til?

10 min.

10
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VIGTIGT: Eleverne kan med fordel tage billeder til deres arbejde hjemme. En del virksom-
heder kan af konkurrencehensyn og patenter ikke lade maskiner m.m. fotografere.
Sorg derfor, inden eleverne tager billeder, at afklare, om det er i orden.

Rundvisning

Eleverne praesenteres for en relevant del af virksomheden. Det kan veere et
forskningsomrade, et laboratorium, dele af produktionen og pakningen eller andet, der er
specielt for netop jeres virksomhed.

Virksomhedsrepreaesentanten vil leegge veegt pa:

e Hvad kan medicinen, som fremstilles (hvad skal den hjelpe mod)?
e Hvordan passer det, I ser, ind i flow fra forskning til produktion til pakning til apotek?
e Hvilken opgave og uddannelse har de medarbejdere, som I mgder undervejs?

45 min.

Opfelgning pa
rundvisningen i
megdelokale, kan-
tine eller lignende

Eleverne samles i de forskningsgrupper, som de er inddelt i hjemmefra, og arbejder med
nedenstdende opgave. De kan fint sidde i grupper i samme lokale.

Det er dig — ikke virksomheden — der styrer denne del:

Virksomhedsreprasentanten udleverer en indlegsseddel fra et produkt fra virksomheden.

Opfelgning pa rundvisnin-
gen i mgdelokale, kantine
eller lignende

11
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OBS. Hvis virksomheden af en eller anden grund ikke kan udlevere en indlegsseddel, kan du
bruge en af de fire, der findes i elevmaterialet. De er hver tilknyttet et af de fire
hovedtemaer.

Eleverne skal nu ved hjelp af indleegsseddelen og deres erhvervede viden besvare spgrgs-
mal, der fremgar af det elevark, som du deler ud med spgrgsmal, som eleverne skal besvare.

Efter 15-20 minutters arbejde, eller nar du vurderer, at grupperne er feerdige, sa samler du
eleverne i plenum. Virksomhedsreprasentanten har cirklet rundt mellem grupperne, og be-
svarelsen gennemgas derfor ikke, men tages med hjem i klassen til brug for det videre
arbejde.

Den resterende del af tiden skal eleverne stille de spgrgsmal, som de har forberedt hjemme-
fra til deres egen problemstilling (og som du har sendt til virksomheden for besgget). De er
alene sendt til virksomheden for, at man kan forberede sig. Eleverne skal selv stille
spagrgsmalene nu og tage noter til svarene.

Afrunding og Afsluttende opsamling, spergsmal, svar og kommentarer. Denne del styrer du og virksom- | 15 min.
afgang hedslederen i feellesskab.

Til slut tak for i dag.
Buffer Der er indlagt en buffer pa 15 minutter. 15 minutter

12
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Lektioner efter besgg pa virksomheden

Uge 5 og 6 afholdes felles for biologi, geografi og fysik/kemi. Der er i alt sat 12 lektioner af til afrunding pa deres problemstillinger, perspektive-
ring, forberedelse og formidling. Lererne skal i feellesskab — eventuelt sammen med eleverne — aftale, hvordan deres erhvervede viden skal formid-
les og for hvem. Forslag fremgdr nedenfor.

Uge 5 (6 lektioner) Alle tre fag E Materialer

I denne fase af forlgbet skal eleverne arbejde med at formidle deres resultater (det, der i 6F-modellen hedder “For-
klar”) deres resultater.

Forslag til formidling:

Eleverne udvikler posters og afholder en postersession evt. pa skolens bibliotek/PL.C, hvor en parallelklasse invite-
res. Eleverne i gruppen star ved posteren og besvarer spgrgsmal, der matte komme fra de inviterede.

Folgende skal indga:

Problemstilling.

Undersggelsesdesign.

Hypoteser.

Resultater af undersggelser, herunder interview pa virksomheden.
Modeller til understgttelse af kommunikationen.

Efter elevernes fremlaeggelse samler du forskningsresultaterne sammen, f.eks. ved at tage et billede af hver poster.

13
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Uge 6 (6 lektioner) Alle tre fag Forleng Materialer

Gennem gruppernes perspektiveringer skal eleverne sammen formulere lgsnings- og handlemuligheder og be-
grunde disse i forhold til den overordnede problemstilling: Les om vurderingskriterier
ved den fellesfaglige natur-

fagsprave fra side 26 - 29 i:
Hvordan kan teknologien vere med til at afhjelpe gener ved sygdomme og i bedste fald helbrede mennesker, og hvad

kan man som menneske selv gore? Provevejledninger til

folkeskolens pragver

Dette sendes sammen med billederne af elevernes posters i en e-mail til virksomhedsreprasentanten, sd vedkommende Felles prove i fysik-kemi
kan folge med i, hvilken leering virksomheden har bidraget til. biologi og geografi - Drﬂve:

vejledning (pdf)

Husk at st kontakt@aabenvirksomhed.dk cc. pa mailen. Sa modtager klassens et personligt diplom, og I hjalper
Aben Virksomhed med viden om, hvor meget undervisningsmaterialet bliver brugt, sa indsatsen kan fortsatte og
forbedres.
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