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Emne 1: Undersggelse og sortering af plast

Elevark 1: Undersggelse af medbragte plastprodukter
I skal sortere plasttyper ud fra deres genbrugskode og fa en fornemmelse af, hvilke plasttyper
der bruges til hvilke produkter samt hvilken emballage, der er sver at sortere.

Opgave 1:
Sorter jeres medbragte efter denne oversigt og udfyld skemaet.
Start med at veje gruppens samlede mengde plast: kg.

N\
A

PEL PE-HD PVC PE-LD PP PS
Polyethylen Polyethylen Polyvinyl- Polyethylen Polypropylen Polystyren
terephthalat  High Density chlorid Low Density

Bruges fx Bruges fx Bruges fx Bruges fx Bruges fx Bruges fx
til sodavands- til pleje- til legetoj til affalds- i bildeek i emballage
flasker produkter saekke

Plastic Change, De forskellige plastikkoder og hvad de stdr for. Tegner Belle Djerberg

Hvilke

typer af
emballage fandt I?
(Fx shampooflaske,
flydende vaskemid-
del)

Vej jeres
produkter

(Lag evt. produk-
terne i en skralde-
pose, sa de er nem-
mere at veje)
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Opgave 2:
Ud fra jeres forrige undersggelse, skal I nu svare pa falgende spargsmal:

1. Huvilke typer af plast er der mange af?

2. Erder nogle typer af plast, som var sveere at finde?

3. Hvilken genanvendelseslgsning af type 1 har vi Danmark?

* Hyvilken betydning har type 1?

4. Hyvilke ting af plast er ikke markeret med kodenummer?

5. Huvilken type plast mener I, at I bruger mest af?

6. Hvor mange frostposer/lynlasposer bruges som engangsemballage til jeres madpakker i jeres
klasse pa en uge?

7. Hvor mange frostposer/lynlasposer bruges som engangsemballage til madpakker i andre
klasser pa en uge?

* Hvor hgijt tror I tallet er?

« Kan I @ndre pa dette og hvordan?

Side 3/25



Elevark 2: Produkter lavet af plast
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I skal skelne mellem hvilke fordele og ulemper, der er ved brug af plast til forskellige

produkter.

Nederst skal I selv tilfgje 4 produkter. Det kan vere produkter, hvor det enten er en fordel eller

en ulempe, at det er lavet af plast.

Produkter lavet af plast

Hvorfor er plast et godt materiale til disse produk-
ter? Hvorfor ikke?

Opladere

Vand- og sodavandsflasker

Emballage til fx madolie, ris og pasta

Indre og ydre plastdele pa biler

Ledninger

Engangsservice og sugergr

Cover til mobiltelefonen
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Frostposer

Skoletaske

Madkasser

Kuglepenne

Shampoo- og sebeflasker

Vindmeller
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Emne 2: Plastens opbygning

Elevark 3: Molekylebyggesat
I skal bygge molekylemodeller og finde frem til, hvilke grundstoffer plast hovedsageligt er
opbygget af. Pa billedet ses et byggesat til at bygge forskellige molekyler.

» Farverne symboliserer forskellige grundstoffer — atomer.
* Hullerne angiver, hvor mange bindinger atomet normalt kan danne.

» Plastiksteengerne symboliserer de kemiske forbindelser.

I skal nu ud fra tegningerne bygge forskellige enkle organiske molekyler.

Organisk kemi betyder, at molekylet bl.a. bestér af C, carbon. Den kemiske binding er en
elektronparbinding = kovalent binding.

Olie og plast herer til den organiske kemi og indeholder hovedsagelig carbon/kulstof (C)
og hydrogen (H).

Side 6/25



Opgave:
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1. Hvilke farver symboliserer de forskellige grundstoffer?

2. Hvor mange kemiske bindinger laver de typisk?

Grundstof

Farve

Kemiske bindinger (antal huller)

Hydrogen

Oxygen

Carbon

3. Start med at bygge disse molekyler:

4. Hvilke grundstoffer indgar, og hvor mange atomer af hvert grundstof indgar i

molekylerne?

5. Skriv den kemiske formel og navnet pa molekylerne

6. Hvorfor tror I, vi har valgt netop de 3 ovenstaende molekyler?
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I skal nu bygge et af disse, hvor carbon har dannet mindre keeder. Carbon er et af de
I kan pa stregformlen se, at ethen (engelsk ”ethylen”) molekyler gar grundstoffer, der

sammen og danner et polyethylen molekyle. Et polyethylen molekyle er i stand til at lave
kan besté af flere tusinde carbonatomer. lange fleksible ke-

der — nogle gange
ogsa med sidekee-

der.
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Poly-ethen

Dobbeltbindingerne mellem C-atomerne skilles ad og danner store molekyler. Dette kaldes
polymerisation. Denne proces sker for alle plasttyper. Monomerer gar sammen og danner
polymerer.

1. Sammenlign jeres molekyle med billedet ovenfor. Hvilke grundstoffer indgar, og hvor
mange atomer af hvert grundstof indgar i molekylet?
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2. Skriv den kemiske formel og navnet pa molekylet, som dog ikke er stort nok til at veere et
plastmolekyle

Plast er som naevnt opbygget af polymerer. Polymerer (mange dele) er meget lange molekyler,
som er sammensat af korte molekyler - de sakaldte monomerer (enkeltdele)

3. Brug modellen til at bygge en polymer. Vis den til sidemakkeren og bed vedkommende sige,
hvad du har bygget.

+ Skriv den kemiske formel og navnet pa molekylerne:

4. Undersgg ved hjelp af stregformlen hvilke grundstoffer der adskiller PE, PP og PVC fra
hinanden.

Polymer

ler b e Glel Rl ip)
| | ! | | |
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Polyethylen, PE
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Polyvinylchlorid, PVC
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Polypropylen, PP
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Elevark 4: Forsgg, analyse og identifikation af plast

I de kommende fem forsgg skal I identificere forskellige plasttyper ud fra en analysemodel som
indeholder flere analysemetoder. I kan med fordel supplere med PLASTLAB, som kan findes
pa https://plast.dk/plastlab/.

Forsag 1: Plastens densitet (flyder plast i vand, sprit og olie)
I dette forsgg skal I undersgge plastens densitet.
Inden I skriver jeres hypoteser, skal I se pa dette skema: Dette skal | bruge:

Tabel over plasttypernes densitet: 3 stk. 250 ml bzgerglas

Husholdningssprit
Plasttype Massefylde/ Raps- eller majsolie
densitet o
PET 138 - 1.39 Nal (ikke kobber)
PE-HD 0.94 - 0.97 Kraftigt kobbertrad
PVC 1.35-1.45 Digeltang
PE-LD 0.91-0.93 Bunsenbrender
PP 0.90 - 0.91 L ot hver olastickt
PS 1.04-1.07 n af hver plastisktype
PP
LDPE

HDPE PS PVC 1.35 -1.45 PET
OBS: Nederst, efter alle forsggene, finder i et skema, hvori I skal skrive alle jeres

testresultater.

Forsag 1.1: Flyder plasten i vand?

Skriv fgrst en hypotese om, hvad I forventer:

* Fyld et bager halvt med vand og undersgg, om de 6 plasttyper kan flyde deri.

» Noter i skemaet nedenfor.
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Forsag 1.2: Flyder plasten i sprit?
Skriv farst en hypotese om, hvad I forventer:

* Held ca. 100 ml husholdningssprit op i et baegerglas og undersgg, om de 6 plasttyper kan
flyde deri.

* Notér i skemaet nedenfor.

Forsag 1.3: Flyder plasten i olie?
Skriv forst en hypotese om, hvad I forventer:

* Heeld ca. 100 ml raps- eller majsolie op i et baegerglas og undersgg, om de 6 plasttyper kan
flyde deri.

» Notér i skemaet nedenfor.

Forsag 2: Antendes eller smelter plasten?
HUSK udsugning!

Fastgor et lille stykke plast pa en nal.

* Hold fast med en digeltang om ndlen og far plastprgven ind i flammen fra en bunsenbrender.

* Hold fast med en digeltang om nalen og fer plastpregven ind i flammen fra en bunsenbren-
der (husk udsugning).

- Antendes plastikken?
- Smelter/drypper plastprgven?

* Noter i skemaet ovenfor.

* Gentag forsgget med alle 6 plasttyper og noter i skemaet nedenfor.
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Forsgg 3: Beilsteintest
HUSK udsugning!

Se eventuelt denne video fra Testoteket: ”Er der halogener i din madkasse?”:
https://youtu.be/Sz-GvMQ1mPo inden den sidste del af forsgget med antendelse udfares:

1. Hold et stykke kraftigt kobbertrdad, der er snoet i den ene ende, fast med en digeltang og
varm kobbertraden op i flammen fra en bunsenbrender, indtil den bliver radgladende.

2. Den rgdglgdende trad settes nu i bergring med den plasttype, du gnsker at undersgge, sa
plastmaterialet smelter en lille smule og setter sig pa kobbertraden. OBS: Det er vigtigt at
gore dette et velventileret sted, f.eks. i et stinkskab eller med udsugning.

3. Kobbertraden med smeltet plast fgres nu tilbage i flammen fra bunsenbraenderen.
4. Noter flammens farve i skemaet.

* Hvis flammen forbliver , indikerer det, at plastmaterialet ikke indeholder haloge-
ner, og at det med sikkerhed ikke bestar af PVC.

* Hvis flammen bliver , indikerer det, at plastmaterialet indeholder halogener, og at
det med en vis sandsynlighed bestar af PVC. Farven skifter til 21/, nar plasten er breendt
af.

Drgft i gruppen, om der er en sammenheéng mellem forsggsresultaterne, og hvad plasttypen
bliver brugt til.

Forseg 4: Forsag med pH-veerdi

Gentag Forsgg 3 og hold nu et fugtet stykke indikatorpapir ind i regen fra kobbertraden/ plast-
stykket. Tror I, at regen er sur, basisk eller neutral? Hvilken pH-veerdi tror I, at afbreendingen
giver?

* Notér dit geet pa PH-veerdi i skemaet.

» Noter forsggets resultat i skemaet.

Hvis der er tid tilovers, sa udfer testen med henholdsvis et almindeligt PVC-rgr og den isole-

rende plast fra en ledning. Da begge deler ofte er lavet af PVC, vil flammen blive

I kan leese mere om PVC pa www.pvc.dk og www.affald.dk.
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Skema til jeres testresultater

AA
£ £ E0N £5% L8 £

PET PE-HD PVC PE-LD PP PS
Polyethylen Polyethylen Polyvinyl- Polyethylen Polypropylen Polystyren
terephthalat  High Density chlorid Low Density

Bruges fx Bruges fx Bruges fx Bruges fx Bruges fx Bruges fx
til sodavands- til pleje- til legetoj til affalds- i bildaek i emballage
flasker produkter saekke

Forseg 1.1, 1.2 og 1.3

Forsgg 1.1:
Flyder plasten i vand?

Hvorfor?

Forsgg 1.2:
Flyder plasten i sprit?
Hvorfor?

Forsgg 1.3:
Flyder plasten i olie?

Hvorfor?

Forsgg 2: Varmetest
Husk udsugning

Antendes

Smelter

Forsog 3: Beilsteintest
Husk udsugning

Noter flammens farve

Forsog 4: pH-veerdi

Jeres geet pH-veerdi

Den rigtig pH-veerdi
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Nar skemaet er udfyldt, skal I bruge diagrammet nedenfor til at finde frem til den pageldende
plasttype.

Forssg A
Densitet | forheld til
vand

Forseg B
Densitet i forhald ti
sprit

Forseg C
Densitat i forhold til
alie

& & & &
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Forsag 5: Hvordan dannes mikroplast?
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I skal undersgge, om I er med til at udlede mikroplast og finde ud af, om det kan undgas.

Inden forsgget snak da om fglgende med sidemakkeren:

1. Hvad ved I om mikroplast?
2. Hvor smat skal plast vere, fgr det kan kaldes mikroplast?
3. Hvordan dannes mikroplast?

4. Hvilke produkter bruger I, som I tror, afgiver mikroplast?

Undersagelse

Nar I undersgger, om jeres medbragte plast, en skuresvamp
eller andet fra listen afgiver mikroplast, skrubber I plastpro-
duktet mod en sten eller et rivejern mange gange. Dette slid
og slitage kan sammenlignes med, at stgrre plaststykker (ma-
kroplast) slides mod sten og sand af bglger.

Brug en balje til at opsamle mikroplasten.

Test kun 1 plastprodukt ad gangen.

Dette skal | bruge:

Balje

Sten eller rivejern
Materialer I kan undersgge
(veelg 1 pr. gruppe): Jeres
eget plast, cykeldek,
grydesvampe mm.
Bunsenbrander

Metaltrdd med lykke

De dannede mikroplastdele leegges i en petriskal, sa I kan undersgge dem under stereolup.

* Hvordan ser de ud? Har de samme form og stgrrelse? Beskriv deres struktur:

» Kan man se forskel pa, om det er plast eller et andet stof?

I skal nu analysere, hvilke plasttyper mikroplasten bestar af.

» Brug en metaltrad med lgkke.

* Varm traden op til den glgder og bergr mikroplasten. Undersgg nu som pa elevark 4, om

plaststykket braender eller smelter.
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De anvendte plaststykker er hgjst sandsynligt ikke PVC, men I kan teste med den snoede kob-
bertrad som pa elevark 4, hvis I vil vere sikre.

Undersgg om vandrensningsanlag kan tilbageholde alt mikroplast i deres filtre.

e Hvad tror I?

» Hvad finder I ud af?

» Kan der ggres noget ved problemet?

I kan evt. leese videre pa www.plasticchange.dk her:

https://plasticchange.dk/videnscenter/hvad-er-mikroplastik/?gclid=Cj0KCQjwho-IBhC ARI-
sAMpgModH4MNuk2FDOESr2ZLdILn0OJ9XViqaAcXZHYQdAwzoGpS0X7r3iMTY aAnk-
hEALw wcB
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Emne 3: Fremstilling af plast

Elevark 5: Fremstilling af plastprodukter

Nu skal I snart besgge en plastvirksomhed for at se, hvordan de arbejder med plast. I far i denne
opgave kendskab til, hvilke produktionsprocesser plastvirksomheder bruger til at lave de for-
skellige plastprodukter, I kender fra jeres hverdag

De tre mest anvendte processer er sprgjtestgbning, termoformning og ekstrudering.
Pa neeste side skal I leese mere om produktionsprocesserne og lere at skelne dem fra hinanden.

I kan leese mere pa https://plast.dk/det-store-plastleksikon/

Opgave:

Inden I besgger plastvirksomheden, skal I ogsa undersgge, hvilken proces de bruger, samt
hvilke produkter de producerer. I skal ud fra beskrivelserne pa neste side finde frem til, hvil-
ken proces der bruges til at fremstille det bestemte plastprodukt. Skriv det i skemaet her og
find selv pa flere.

Plastprodukt Produktionsproces

Sodavandsflaske

Plastrer til fx ledninger

Stikkontakt

Skistgvler

Frostposer

LEGO klodser

Madfilm

Opvaskebgrste

Sit-on-top kajak

(kilde: Platform www.plast.dk)
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De 7 produktionsprocesser til fremstilling af plastprodukter:

1. Spregjtestgbning
Den varme, blgde plast sprgjtes under tryk ind i en kold lukket form.

2. Termoformning: Formen af en plade @ndres efter opvarmning
Mindre emballager sasom kadbakker. Mgbler, lampeskerme, ovenlysvinduer og bildele

3. Ekstrudering

Plasten opvarmes og presses igennem en abning, der giver den gnskede form. Andre materi-
aler kan ogsa beleegges med blgd plast, der formes til en ensartet beleegning ved at passere
gennem valser. Rgr, slanger, profiler, beleegning pa kartoner til drikkevarer og fadevarer.

4. Pressestgbning
Plasten fyldes i en form. Der settes tryk pa, for at fa plasten til at udfylde formen.
Komplekst udformede genstande som f.eks. elastik og el-kontakter.

5. Blaesestgbning
Den varme og blgde plast bleses ind i en form med trykluft eller damp og plastflasken ud-
vider sig til den gnskede stgrrelse

6. Rotationsstgbning

Plastpulver eller plast-pasta opvarmes inde i et lukket from, der roterer, indtil formens
vaegge er dekket med et ensartet lag af plast. Store hule emner som f.eks. affaldsbeholdere,
benzintanke, tromler.

7. Blesning af film/ foliebleesning

Den varme, blgde plast presses igennem en dbning, der former den til et rgr, der straks blee-
ses pa med luft. Bagefter udskeeres filmen og samles eventuelt ved svejsning.
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Elevark 6: Undersgg udvalgte plastprodukter fra virksomheden

I grupper skal I undersgge de produkter, som I har faet fra virksomheden under rundvisningen.
Bagefter skal I preesentere jeres svar for virksomhedsreprasentanten.

1. Huvilke af de 7 produktionstyper mener I, at I har set?

2. Hvad ger virksomheden for at undga spild?
3. Undersgg det/de produkter, I har faet med fra rundvisningen og snak om:
* Hvad skal produktet bruges til?
* Hvad skal produktet kunne?
» Hyvilke egenskaber er vigtige for materialet/ plasttypen, og hvad skal pro-
duktet kunne holde til?
4. Udarbejd en skrivelse til plastleverandgren, der sikrer, at virksomheden far plast med de

rigtige egenskaber.

5. Tal sammen i gruppen, om I kan forestille jer alternative materialer, der kan bruges i stedet
for plast?

» Hovilke fordele/ulemper kunne disse materialer have?
* Man har valgt at bruge plast. Hvilke fordele/ulemper har det?
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Emne 4: Plast i naturen
Elevark 7: Nedbrydningsforsgg

I skal undersgge, hvordan plast nedbrydes i naturen, og derfor skal I lave et forsggsdesign. I skal
lave jeres egen beskrivelse af, hvordan et nedbrydningsforsgg skal opbygges og gennemfares.

Undersggelse

1. Lav en brainstorm i gruppen, hvor I skriver ned, hvilke typer plast og andre typer affald I vil
undersgge mht. nedbrydning.

Typer af plast og
affald

2. Skriv en hypotese, hvor I beskriver, hvilke materialer der forst nedbrydes og forklar hvorfor.
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3. Lav en brainstorm i gruppen om, hvordan forsgget skal designes. Hvilke former for udstyr
skal anvendes, hvor skal forsgget sta osv.

Forsggets design

4. Prasenter jeres ideer for en anden gruppe og giv feedback.

5. Tjek, om I har veeret inde pa:

» Jordforhold

* Temperatur

* Lys og mgrke

» Fugt/tgrke

* Organismer, der hjelper til med nedbrydning
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Ud fra tjeklisten skal I nu lave det endelige design af jeres forsgg pa neste side. I skal lave en
tegning af, hvordan forsgget skal se ud, og hvilket udstyr I skal bruge, sa I ved, hvad I skal have
klar til neste lektion, hvor forsgget settes i gang. I skal ogsa beslutte, hvem der medbringer de
forskellige affaldsprodukter I vil tilfgje til jeres nedbrydningsbokse.

Tegn jeres forsgg her:

Hold lgbende gje med forsgget og noter resultaterne. Passede jeres hypotese eller gik nedbryd-
ningen hurtigere eller langsommere?

Se nu pa modellen pa neste side. I skal lave et skema, hvor I getter pa, hvor lang tid der gar,

far de enkelte affaldstyper nedbrydes.

Det er en god ide at tage billede af jeres skitse
og af forsgget, nar I setter det op, sd I kan
fremvise billederne til naturfagsprgven.
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Model: Nedbrydningstid:

Dgde dyr og madre-
ster

Aviser

Melkekartoner

Tgj af uld

Cigaretskod

Tyggegummi

Ispinde (lamineret)

Aluminiumsdaser

Skosaler

Kapsler

Plastikposer

Plastikkort

Mobiltelefoner og
batterier

Cykler

Flasker og glas

I DA 7BEN VIRKSOMHED

2 uger

3-12 maneder
2 ar

3ar

4 ar
5ar
10 ar

10-100 ar

75 ar

100 ar

100 — 1000 ar

1000 ér

Mere 1000 &r (+foru-
rening)

Mere end 1000 ar

4.000 — 1.000.000 ar
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Elevark 8: Plast i havet

I DA /BEN VIRKSOMHED

I skal nu forklare de 3 modeller nedenfor. Start med at forklare sammenhangen mellem model
1 og model 2. Overvej og noter pa naste side hvordan I mener, vi globalt kan lgse dette problem.

Model 1: Havstremme
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Model 2: De fem plastsupper
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Plastic Change, tegner Belle Djerberg

Leas mere pa: https://plast.dk/hvor-kommer-affaldet-i-havet-fra/
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Jeres notater:

Model 3: Hvor kommer plast i havet fra?

Kilde: "Plastic waste inputs from land into the ocean”, 2015

Hvor kommer plast i havet fra?
Y

17 lande star for
< 80% af den plast,
;{3 der ender i havet

5 lande star for

d over halvdelen
PLAST | o 2N (Kina, Indonesien,
Filippinerne, Vietnam,
HQXEJR%% | U Q Srlanke)

7

Danmark udleder anslaet
0,00006% af plasten i havet

Plastindustrien.

Verdens ti mest forurenende floder, nar det gelder plastikaffald:

Asien:

Yangtze, Den Gule Flod, Hai He, Perlefloden, Amur, Mekong, Indus og Ganges
Afrika:

Niger og Nilen

Las mere pa: https://videnskab.dk/naturvidenskab/skal-vi-redde-havene-fra-plastik-er-disse-
10-floder-et-godt-sted-at-starte
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