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MATEMATIK PA \

BILVARKSTED

Udviklet af DA Aben Virksomhed i samarbejde med
Charlotte D. Hansen.

I

=g

Sadan fungerer forlghet:

4

P4 bilvaerkstedet Turbo-Fix arbejder Malene og Mark som
bilmekanikere. De har travlt og har derfor brug for JERES
hjalp.

. . i Hvert elevark er en arbejdsopgave, som | skal lgse pa vaerkstedet.
| er blevet hyret som juniormekanikere hos Turbo-Fix. MELE psep

Sammen med Malene og Mark skal | lgse de samme typer | skal h;’aeh.Je Malene og: Mark med at ﬁnd(? fejl og rﬁ.dgive kunder.
opgaver, som mekanikere arbejder med i virkeligheden. - | skal vise jeres beregninger og begrunde jeres lgsninger

Som afslutning spiller | Varkstedsspillet, hvor | konkurrerer i at tenke
| skal bruge matematik til at finde fejl, undersgge losninger logisk og finde mnstre
og forklare jeres valg til kunderne.



ELEVARK 1

OPLYSNING OM PARERNE:
SERVICEEFTERSYN IEbpars _Halogn
Pris 2 stk 789 kr. 1 stk 120 kr
Levetid Op til fire ar Op til 2 ar
Arbejdslen for udskiftning 300 kr. 300 kr.

ave:
Kundeopg Opgaver:

kommer ind med sin bil, der skal

kunde
}Eiildet arlige serviceettersyn- Hvad er prisforskellen mellem én
. LED-pere og én halogenpere?
Malene og Mark har undersggt bilen ved
a

mputer. Hvad koster det samlet at

0
ielp af yeerkstedets C
hjelp fa skiftet to halogenpeerer?

fundet tre fejl:
Computeren har Tunee "
1 &anglende lys i hojre forlygte Hvad koster det samlet at
2._ Airbag fa skiftet to LED-peerer?

3. Speedometer

1 starter med forlygten.

Er den billigste lgsning ogsa den bedste lgsning? Begrund jeres svar.

Manglende lys Hvad er et
i hgjre forlygte serviceeftersyn?

Malene og Mark finder ud af, at Et serviceeftersyn pa en bil er lidt
d haire forlvst . t ligesom et sundhedstjek hos Iegen.
paren ved hgjre forlygte e.r sprunget. Selvom bilen kgrer fint, skal den
Malene og Mark har erfaring med, at jevnligt pa varksted, s§ sma problemer
nar den ene peare forst er sprunget, kan opdages, for de udvikler sig til store
sa gar der ikke lang tid, fer den 0g dyre reparationer.
anden peerer ogsa springer. Derfor

; . Ved et serviceeftersyn undersgger i 1 -

anbefaler de altid kunderne at skifte mekanikeren blandt andet: Video til kunden:

begge parer samtidig. +  Bremser Hos Turbo-Fix sender mekanikere ofte Brug denne struktur i videoen:
Ealier korte videoer til kunderne, hvor de 1) Hvad var problemet?

Nu skal I hjeelpe med at finde den V}fsk er og filtre forklarer deres anbefalinger. 2) Hvilken lgsning anbefaler vi?

bedste lgsning til kunden. 3) Hvad koster lgsningen?

Lav en kort video pa maks. 1 minut 4) Hvorfor giver den mening for kunden?



ELEVARK 2
AIRBAG 0G SPEEDOMETER

Virker
Virker
Virker ikke
Virker
Virker
Virker ikke

Status pa hilen:
bilen — airbag 08

Der er stadig 10 fejl pa
speedometer.

t
Nu skal I'hj ®lpe Malene og Mark med @

underspger dem.

En airbag er en sterk oppustelig ballon,
der automatisk pustes op, hvis bilen
korer galt. Airbags beskytter personerne
i bilen mod at blive kastet rundt i bilen
og komme til skade. Det er elektriske
sensorer i bilen, der registrerer at bilen
karer galt — og sd pustes bilens airbags
op. Hvis de elektriske sensorer ikke
virker, virker bilens airbags heller ikke.

Airbag

Verkstedets computer viser, at
airbaggen ikke altid virker. Malene
og Mark har derfor undersggt de
seneste 12 kgreture.

Speedometer

Kunden mener, at speedometeret viser forkert. Hun forteller, at hun
har kert 105 km péa 90 minutter. Bilens speedometer viste en
gennemsnitshastighed pa 80 km/t. Nu skal I undersage, hvem der har ret.

Hastighed = Distance i km x 60 / Tid

Man kan udregne
gennemsnitshastigheden
ud fra denne formel:

Hvor stor er sandsynligheden
for, at airbaggen virker?

Opgaver - Airbag

Data fra de seneste 12 ture:

Virker

: ( Udfyld tabellen og omregn frekvenserne til procent. )
Virker

9. Virker ikke
. Virker
. Virker )
. Virker Udfald Hyppighed Frekvens %
Virker
Virker ikke

Kan kunden vere sikker pa, at
airbagen virker naste gang?
Forklar hvorfor eller hvorfor ikke?

Kunderapport:
Hvad vil T forteelle
kunden?

J N\

r
Opgaver - Speedometer

Beregn den rigtige gennemsnitshastighed.

Hvis gennemsnitshastigheden virkelig var 80 km/t,
hvor lang tid skulle turen sa have taget?

Hvem har ret — kunden eller speedometeret?

Forklar fejlen med se@tningen: “Det betyder, at ...”

Kunderapport:
Hvad vil I fortaelle kunden?

\. J




Opgaver:

ELEVARK 3
EN MEKANIKERS
BEDSTE VARKTO): LOGIK

o BT or
Nar mekanikere finder fejl pa biler, br:ag
d: ikke kun computere. De brugert;)ég,
logik og evnen til at opdage m@NSLE:

P4 et bilveerksted
bruger mekanikere
logik, mgnstre og

og Mark taget en o J
Derfor har 1(\1/[31: rrlr?ek%m'1keruddanr1elsen, E:;:lf(;gllég Etnde dfyld tab
opgave me ve kreefter med. d af h] d der skal
som [ skal pro ud al, hvad der ska Figurnummer 1 2 3 4 5 6 7 8
igtige opgaver fra fepareres.
BS: det er 1l
@ ?nekanikeruddannelsen. Antal kvadrater 1 4 9

Forklar med egne ord:
Hvordan vokser figurerne?
Hvad endrer sig hver gang?

Find megnsteret

Figur 1 Figur 2 Figur 3

Find en regel eller
formel, som kan bruges
til at finde antallet af
kvadrater i enhver figur.

Figur 1, 2 og 3 er opstillet i en bestemt figurfalge.
En figurfelge betyder, at en raekke figurer er tegnet i en bestemt reekkefglge.

Figurerne er opbygget af bla kvadrater. Figurfelgen bliver ved med at vokse pa
samme made, som den er begyndt.

Mekaniker-refleksion:
Hvordan kan det veere
nyttigt for en mekaniker
at kunne se mgnstre?

Figur 1: 1 kvadrat Figur 2: 4 kvadrater Figur 3: 9 kvadrater




ELEVA R K 4 Hvordan finder man arealet af den rgde trekant og det bla
MATEMATISK ARGUMENTATION omide?

Hvordan finder man arealet af kvadratet?

_pix handler matematik
gne rigtigt. En
Kkal ogsa kunne

Hos Turbo
ikke kun om atre

: iker s .
dygtig mekanatisk tankegang til at 1pse

forklare sine 105

bmge matenk
problemer 0g
kunden.

ninger til

N /

Hvordan finder man arealet af den bla ring?

Det skal 1 ggre nu:

Hvordan finder man arealet af det rgde omrade?




ELEVARK o )
BILKORTSPILLET “VARKSTEDET

Den store spilledyst
— lad den bedste
mekaniker vinde

—
(e
ar hjulpet

aver, 08
em der er

3 -Fix.Th
Det er fredag pa Turbo :3 -
Malene 08 Mark med ugd s one
nu er det tid til at finde uEkar,ﬁker‘
rkstedets skarpeste m aniker et
V&kal spille bilkortspillet
1s

Mens I spiller, skal 1 vere

opmerksomme pa:
10 dager.
. Hvilke mgnst;ieer dgr virker bedst.

5 te . . jer.
. Hvﬂkgasntr;gisk teenkning hj&Iper )
. Hvor

Lad dysten begynde!

Udviklet af Charlotte D, Hansen / Charlotte’s Teaches Web for DA Aben Virksomhed

. Resten af kortene lgges midt pa bordet med billederne nedad. : Baglygter

SPILLET
Sammen skal mekanikerne finde ud af, hvilke fejl bilen har, INDVENDIGE FEJL:
Derer i alt 3 fejl 3 forskellige steder pa bilen. * Airbag

Der er 1 udvendig fejl, der er 1 indvendig fejl og der er 1 fejl i * Sele
instrumentbrettet. *  Sade

RUNDER

“Computeren” vender et kort fra bunken.

Hvis 1 eller flere fejl er vist p kortet, si siger “Computeren” fejl.
Hvis ingen fejl er vist pa kortet, s siger “Computeren” ingen fejl.

Spillet [ e

VARKSTED ..~

“Computeren” yene o nyt

kort fra bunken som vises til

. mekanikerne,
Antal spillere: 2-5 personer

Kortet viser folgende fe.

dvendige fejl; g,
d

En kunde kommer ind med sin bil pa jeres varksted. Alle lamper lyser e Ll Sele
iinstrumentbraettet. Mekanikerne ved at der er noget galt udvendigt, ;

indvendigt, og i instrumentbrzgttet Men hvad? Det er nu mekanikernes et ren” s e
opgave at finde de 3 fejl, s& kunden kan komme ug og kore igen, | Kone matcrr g

| computerens kory,
|

DAN STARTER “VARKSTEDET” ’

En person skal have rollen “computer” MULIGE FEIL:

. “Computer” blander de 27 kort.
. “Computer” trekker 1 kort, og kigger pa det. Kortet viser

hvilket 3 fejl bilen har. Kortet holdes skjult for alle andre UDVENDIGE FEIL:
spillere - “Mekanikerne”

* Dak
* Forlygter

d ke [T
INSTRUMENTBRATTET: ©mmet godt ind i ey,
*  Benzintank
lie
*  Speedometer

der er pg bilen — 3 det kan

Det er “Mekanikemes" opgave at regne ud, hvad de 3 fej cr, T hvor der e e o). peg
Thver runde ma “Mekanikerne” i faellesskab komme med 1

gt pa de 3 fejl.

Hvis deres gat er forkert, s3 skal “computeren” trakke endnu

et kort.

Spillet slutter, nér mekanikerne har gzettet de 3 fejl.

Fortsettes pd neste side i
aniker”, der fgrgy
lige fejl. Fejlene
tige udvendige



FLEVARK 6 -
FORBEREDELSE TIL = O

VIRKSOMHEDSBESOG

Bliv klar til at sp grge
de rigtige om det rigtige

I skal snart bes@ge et rigtigt bilveerksted. T far
mest ud af besgget, hvis 1 mgder op med gode

sporgsmal. Spergsmal
1 grupper okal I lave 3 sp;z)rgsmﬁl til bespget.

Lav mindst:

. Bt sp(argsmﬁl om matematik pa
verkstedet.

. fispergsmal om fejlfinding.

. Et sp(z}rgsm'?al om mekanikeruddannelsen.

Bonus:

Hvis I matte stille ét valgfrit sp(argsmél til en
mekaniker, hvad ville T 54 sparge om?

Spargsmal e




