LARERVEJLEDNING
MATEMATIK PA BILVARKSTEDET
o.-1. KLASSE

\

At eleverne lerer om, hvordan de matematiske kompetencer
problembehandling og reesonnement og tankegang anvendes
i mekanikerfaget.

At eleverne oplever, hvordan mekanikere bruger logik og
fejlfinding i hverdagen.

Matematik

Forlgbet kommer omkring emnerne:
*  Problemlgsning

*  Hyppighed og frekvens

* Logik og geometri

«  Resonnement og tankegang

Ca. 8 lektioner

Materialet indeholder 7 elevark samt kortspillet Verkstedet.

Klassen besgger et bilveerksted, hvor de vil opleve, hvordan
mekanikere arbejder med reparation af biler og anvender logik,
matematik og fejlfinding i praksis.
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Kort om forlghet

Forlgbet Matematik pa bilverkstedet — logik og fejlfinding giver eleverne en spandende indsigt
i, hvordan de matematiske kompetencer problembehandling og resonnement og tankegang spil-
ler en afggrende rolle i bilmekanikerens hverdag. Gennem udfordrende opgaver, der i form og
opbygning minder om afgangsprgverne i 9. klasse, far eleverne mulighed for at teste og styrke
deres matematiske evner i praksis.

Desuden indeholder forlgbet det engagerende spil Veerkstedet, der simulerer en mekanikers dag-
lige opgaver. Her skal eleverne anvende deres matematiske kompetencer for at navigere gennem
spillets udfordringer og succesfuldt lgse opgaverne.

Et af hgjdepunkterne i forlgbet er besgget pa et bilveerksted, hvor eleverne pa neert hold oplever
mekanikernes arbejde med bilreparationer og ser, hvordan logik og fejlfinding anvendes i prak-
sis. Besgget giver eleverne en veerdifuld forstdelse af, hvordan matematik ogsa er relevant i job
som mekaniker, hvor matematik maske ikke umiddelbart synes at vere i fokus

Inden du gar i gang med forlgbet, er det en god idé at ringe til bilveerkstedet og fa fastlagt

en dato for besgget. Nar besgget nermer sig, kan I tales ved og forventningsafstemme be-
sogets indhold. Las mere i arket Forberedelse til besag pa bilveerkstedet.

Undervisningsmaterialets opbygning

Forlgbet har syv elevark med opgaver og gvelser, du frit kan udvelge og plukke fra, sa det
passer til dig og din undervisning. Det er dog en forudsatning, at eleverne forud for virksom-
hedsbesgget har forstaelse af de matematiske kompetencer problembehandling og resonnement
og tankegang, og hvad en mekaniker laver — og at de har spillet kortspillet Verkstedet.

Bagerst kan du se, hvilke Feelles Mal materialet bidrager til at opfylde.
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Forslag til lektionsplan

Her er indsat et forslag til, hvordan forlgbet kan gennemfgres med de udarbejdede elevark.

Forlgb ‘ Elevark Lektioner
For 1. Uddannelsen og arbejdet som mekaniker Ca. 6 lektioner
virksomhedsbesag 2. Matematik hos mekanikeren del 1

3. Matematik hos mekanikeren del 2

4. En mekanikers bedste veerktgj — at bruge logikken

5. Matematik hos mekanikeren del 3

6. Forberedelse til virksomhedsbesag
Virksomhedsbesgg Se arket Forberedelse til besgg pa bilverkstedet. Ca. 1 time og

30 minutter
Efter 7. Hjelp mekanikerne i gang med at spille Verkstedet 1-2 lektioner
virksomhedsbesag
Baggrundsviden

Mange har en forestilling om, at bilmekanikerne bruger nesten alt deres tid med haenderne nede
ved fx motoren. Men sadan er hverdagen for de fleste bilmekanikere ikke mere — faktisk bruger
bilmekanikerne rigtig meget af deres tid ved computeren. Nar en bil kommer pa veerksted, setter
mekanikerne bilen til computeren, og computeren begynder at afleese fejlene pa bilen. Mekani-
kerne arbejder i grove treek ud fra denne logiske strategi:

00. Lav en fejlfinding pa computeren

01. Opstil hypotese - ndr denne fejl kommer, sa er det nok fordi...

02. Undersgg fejlen

03. Los fejlen

04. Lav en fejlfinding pa computeren
Den logiske strategi gentages, til alle fejl er lgst.
Det er en logisk strategi, som leegger sig teet op ad problembehandlingskompetencen samt ree-
sonnement og tankegangskompetencen i matematik. For at give eleverne en forstaelse af at job-

bet som mekaniker kreever matematiske kompetencer — og at mekanikerne bruger tid foran com-
puteren — handler fgrste lektion om uddannelsen og jobbet som mekaniker.

Pa neste side finder du en gennemgang af alle elevarkene. Sidst i dokumentet findes en facitliste
til nogle af opgaverne.
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Oversigt over elevark

Elevark 1: Uddannelsen og arbejdet som mekaniker

Forlgbet kan indledes med en brainstorm, hvor eleverne skal overveje, hvad en bilmekaniker laver, og
hvad en mekaniker skal veere god til. Derefter undersgger eleverne, hvad jobbet rent faktisk gér ud pd, og
hvilke metoder en mekaniker bruger, nar han/hun skal fejlfinde og reparere en bil.

Leas mere om uddannelsen og arbejdet som bilmekaniker pa UddannelsesGuiden eller se filmen "Det
fede ved mit fag".

Elevark 2: Matematik hos mekanikeren del 1

Eleverne arbejder med fejlfinding og skal — hvis I har tid — lave en video, hvor de forklarer og argumente-
rer for de lgsninger, de kommer frem til.

Elevark 3: Matematik hos mekanikeren del 2

Eleverne arbejder med problemlgsning inden for matematik, der tager udgangspunkt i et bilveerksted.
Opgaverne er inspireret af en bilmekanikers arbejdsopgaver og af den logiske strategi, mekanikeren bru-
ger, nar vedkommende skal lgse en opgave og finde fejlen pa en bil(fejlfinding). Eleverne laver blandt
andet beregninger med hyppighed og frekvens.

Elevark 4: En mekanikers bedste varktgj — at bruge logikken

Eleverne laver gvelser, der treener deres logiske og strategiske sans.

Elevark 5: Matematik hos mekanikeren del 3

Opgaverne i dette elevark er lant fra et opgaveset for elever, der gar pa grundforlgbet pa mekanikerud-
dannelsen, og omhandler logik og geometri. Det vigtige i opgavelgsningen er ikke, at eleverne kan ud-
regne det korrekte svar, men at de overvejer og forklarer, hvordan de vil lgse opgaven.

Elevark 6: Forberedelse til virksomhedsbesgg

Som optakt til besgget pa bilveerkstedet skal eleverne spille kortspillet Veerkstedet, da spillet afspejler no-
get af det, eleverne vil se og hgre pa virksomhedsbesgget.

Ver opmerksom p4, at spillekort og regler skal printes i farver — ellers kan man ikke se fejlene.

Derefter forbereder eleverne spgrgsmal til virksomhedsbesgget baseret pa den viden, de har opnaet i de
foregaende lektioner.

Elevark 7: Hjeelp mekanikeren i gang med spillet Vaerkstedet

Eleverne laver en kort video, hvor de forklarer reglerne til spillet Verkstedet og giver tips og tricks til at
veere en god mekaniker i spillet. @velsen treener deres evne til at formidle matematikken.
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https://www.ug.dk/job/job-fordelt-paa-erhvervsomraader/jernmetalogbiler/transmekarb/automekaniker-job
https://www.youtube.com/watch?v=pelGUFb5kIU
https://www.youtube.com/watch?v=pelGUFb5kIU

Felles Mal
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Undervisningsforlgbet bidrager til fglgende mal i matematik efter 6. klassetrin:

Kompetenceomrédder og kompetencemal

Matematiske kompetencer

Faerdigheds-/vidensomrader og mél
Problembehandling

Eleven kan handle med overblik i sammensatte situationer med
matematik.

Rasonnement og tankegang

Tal og algebra

Eleven kan anvende rationale tal og variable i beskrivelser og
beregninger.

Regnestrategier

Geometri og maling
Eleven kan anvende geometriske metoder og beregne enkle mal.

Geometriske egenskaber og
sammenhange

Statistik og sandsynlighed
Eleven kan udfare egne statistiske undersggelser og bestemme

statistiske sandsynligheder

Statistik

Uddannelse og job for mellemtrinnet

Undervisningsforlgbet bidrager til fglgende mal i Uddannelse og job pa mellemtrinnet:

Kompetenceomréder og -mal

Personlige valg

Ferdigheds-/vidensomrader og mél

Mine muligheder

Eleven kan beskrive sammen-

Eleven kan beskrive forskellige
haenge mellem personlige mal

menneskers karriereforlgb

Eleven har viden om variation
af karriereforlgb

og uddannelse og job

Fra uddannelse til job

Eleven kan beskrive sammen-
heng mellem skolegang og se-
nere uddannelse og job

Eleven har viden om krav i for-
skellige uddannelser og job

Fra uddannelse til job

Uddannelse og jobkendskab

Eleven kan beskrive sammen- Eleven kan beskrive uddannel-

heng mellem uddannelser og
job

ser og job inden for branche-
omrader

Eleven har viden om uddannel-
ser, job og brancher
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Arbejdsmilje, overenskomster og forsikringer

« Nar undervisningen flyttes ud pa en virksomhed, gelder de samme regler for eleverne, som
nar de er pa skolen — og det er skolen og lererne, der har ansvaret for eleverne, nar de er pa
virksomheden. Virksomhedsrepresentanten hjelper leereren med at sikre, at eleverne kender
reglerne pa virksomheden, og at virksomhedsbesgget foregar sikkerheds- og sundhedsmees-
sigt fuldt forsvarligt.

» At skolen har ansvaret i forbindelse med et virksomhedsbesgg, betyder i praksis, at det er
leereren, der har ansvaret for eleverne og pligt til at fare tilsyn med eleverne, nar de opholder
sig pa virksomheden. Hvis der indgar praktiske gvelser i forbindelse med virksomhedsbesg-
get, sgrger lereren i samarbejde med virksomhedsrepresentanten for, at eleverne far
tilstreekkelig opleering og instruktion i at udfgre de praktiske gvelser sikkert og forsvarligt.

» Bemerk, at skolen og leereren har en skerpet tilsynsforpligtelse, nar undervisningen foregar
i lokaler og pa steder, som rummer serlige risikomomenter, eller hvis der er givet serlige
sikkerhedsforskrifter eller lignende.

+ Las vejledningen her: Aben Skole - Virksomhedsbesgget.

Side 6/9
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Facitliste til elevark

Manglende lys i hgjre forlygte
1. Hvor stor er prisforskellen pa en LED-pearer og en halogenperer?

(789/2)-120 = 274,50 kr.

2. Hvad vil det koste for din lerer at fa skiftet til halogenpeerer?

120*2 + 492 = 732,00 kr.

3. Hvad vil det koste for din leerer at fa skiftet til LED-peerer?

789 + 492 = 1.281 kr.

4. Hvis du var bilmekaniker, hvilken pere ville du anbefale din lerer at skifte til og hvorfor?
Lav en video til kunden - din lerer, hvor du forklarer og argumenterer for hvorfor du ville veelge
denne lgsning.

Beskrivelser fra eleverne

Note:

Halogenpererne skal skiftes 2 qgange inden for 4 dr det giver en udgift pa:
732%2 =1464 kr.

LED-peererne kan holde op til 4 dr. Hvis de holder i 4 ar, sd giver det en udgift pa:
789 + 492 = 1.281 kr.

Airbag
Udfald Hyppighed Frekvensen
Virker 9 9/12 = 75%
Virker ikke 3 3/12 = 25%

1. Udfyld hyppigheden for virker og virker ikke

Se skema
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2. Beregn frekvensen for virker og virker ikke

Se skema

3. Hvordan vil du, overfor kunden - din leerer, beskrive sandsynligheden for, at airbaggen virker?
Begrund dit svar ved hjealp af procent, brgker eller decimaltal.

Beskrivelse fra eleven

Speedometer
1. Hvor hurtigt kerte din leerer i virkeligheden i gennemsnit?

Hastighed = 105* 60 /90 = 70 km/t

2. Hvis din leerer havde haft en gennemsnitshastighed pa ca. 80 km/t hvor lang tid havde turen
sa taget?

Tid = 105* 60*60/80 = 78,75 min.

En mekanikers bedste verktej — at bruge logikken
1. Tegn den neeste figur i figurfglgen.

Se elevernes tegning

2. Skriv antallet af kvadrater i skemaet

Se skema

Figurnummer 1 2 3 4 5 6 7 8

Antal 1 4 9 16 25 36 49 64
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3. Figur 1 bestar af ét blat kvadrat og figur 8 bestar af x antal bl kvadrater. Hvor mange bla
kvadrater er der mere i figur 8 i forhold til figur 1?

63 kvadrater

4. Beskriv hvordan figurerne vokser.
Tallet for figurnummer ganges med sig selv.

5. Hvordan ser figur nr. 25 ud?

625

6. Prgv at opstille en formel, sa du altid kan beregne antallet af kvadrater.

Figur nr. = x

F(x)=x*x

Logik og geometri
1) Hvad er arealet af kvadratet?
Lenge x bredde. 5x5 = 25

2) Hvad er arealet af den ragde trekant?
25/4 eller hgjde x r2 = 6,25

3) Hvad er arealet af det bla omrade?
6,25x3 =18,75

4) Hvad er arealet af det rgde omrade?

Det samlede areal = lengde x bredde. 10x10 = 100
Arealet af en cirkel = mx r2

nx52=7854

Radt areal = 100 — 78,54 = 21,46
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