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At eleverne leerer om robotteknologi, og hvordan man designer
et procesdiagram til en automatiseret produktion.
At eleverne oplever, hvordan en virksomhed arbejder med
automatiserede processer og lgsninger, og praesenteres for
forskellige typer af jobs, man kan have indenfor branchen.

J

Fysik/kemi

Forlgbet omhandler fglgende emner:
. Robotter, herunder virksomhedsrobotter
*  Produktionsprocesser
*  Procesdiagrammer og procesanalyse

Tidsforbrug Ca. 8 lektioner

Materialer Materialet indeholder 7 elevark fordelt pa de tre emner.

Klassen skal besgge en produktionsvirksomhed, der enten
producerer eller anvender robotteknologi som et baerende
element i dens hverdag.
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Kort om forlghet

I undervisningsforlgbet Robotter, automatisering og effektiv produktion far eleverne et spaen-
dende indblik i, hvordan danske produktionsvirksomheder revolutionerer deres arbejde med ro-
botter og automatisering. Eleverne bliver introduceret til avanceret robotteknologi, analyserer
produktionsprocesser og far en dybere forstaelse af de udfordringer og muligheder, som auto-
matisering bringer.

Et af forlgbets hgjdepunkter er et besgg hos en produktionsvirksomhed, der enten udvikler eller
bruger robotteknologi som en central del af deres daglige drift. Dette besgg giver eleverne en
unik mulighed for at se robotter i aktion og opleve, hvordan moderne teknologi effektiviserer
og transformerer produktionen.

Inden du gar i gang med forlgbet, er det en god idé at ringe til virksomhedsreprasentanten
og fa fastlagt en dato for besgget. Nar besgget nermer sig, kan I tales ved og forventnings-

afstemme besggets indhold. Las mere i arket Forberedelse til virksomhedsbesgg.

Undervisningsmaterialets opbygning

Forlgbet har syv elevark med opgaver og gvelser, du frit kan udvelge og plukke fra, sa det
passer til dig og din undervisning. Det er dog en forudsetning, at eleverne har kendskab til
robotter og robotlgsninger via procesdiagrammer, inden de tager pa virksomhedsbesgg.

Bagerst kan du se, hvilke Feaelles Mal materialet bidrager til at opfylde.
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Forslag til lektionsplan

Her er indsat et forslag til, hvordan forlgbet kan gennemfgres med de udarbejdede elevark.

Forlgh ‘ Elevark Lektioner

For virksomhedsbesgg 1. Undersggelse af virksomhedsrobotter Ca. 6 lektioner

2. Dippedutproduktion

3. Introduktion til procesdiagrammer og procesana-
lyse

4. Design af robotlgsning via procesdiagrammer

5. Forberedelse til virksomhedsbesag

Virksomhedsbesgg Se arket Forberedelse til bespg pa virksomhed. Ca. 1 time og
30 minutter

Efter virksomhedsbesgg 6. Case fra virksomheden 1-2 lektioner
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Oversigt over elevark

Elevark 1: Undersagelse af virksomhedsrobotter

Forlgbet kan indledes med en brainstorm over elevernes kendskab til robotter og med at laese faktaboksen
pa elevarket.

Eleverne skal derefter i grupper undersgge forskellige typer af opgaver, som robotter udfgrer, og hvor de
gor det. Hver grupper tildeles en af nedenstaende omrader. Til hvert omrade er der ogsa et link til infor-
mation, du kan give eleverne, hvis de har svert ved selv at finde frem til information om deres robottype:

Transport internt pa fabrikken, produktion og lager — f.eks. har Proshop et stort antal robotter pa deres
lager. Case.

Sortering af f.eks. affald. Case.

Maleopgaver og kvalitetssikring — f.eks. test af medicinasker hos Orifam. Case.
Pakning af varer pa f.eks. paller eller i kasser. F.eks. pakning af mgbler. Case.
”Fade” produkter ind i en maskine. Eksempelvis mealkekartoner. Case.

Montage/samling f.eks. her hos Ammeraal Beltech i Vejle, hvor den nye robot “Herbert” har fordoblet
produktionen. Case.

Svejse, male m.v. — f.eks. denne Universal Robot. Case.

Eleverne presenterer afslutningsvis deres undersggelse enten for andre grupper eller i plenum.

Medbring: Lego, centicubes eller andet til bygning af dippedut
Eleverne skal lave en gvelse, hvor de skal effektivisere en produktion (af dippedutter). De
skal lave kopier af en dippedut, du har konstrueret (se forslag nedenfor).

Dippedutproduktion
Du skal forud for aktiviteten konstruere en ”dippedut”, som eleverne skal kopiere. Dippedutten kan f.eks.
konstrueres af Lego eller centicubes. Eksempel pa dippedut:

Forslag til ekstra aktivitet
Eleverne kan spille spillet Lightbot: Code Hour (findes bade som app og til PC via linket her).

Elevark 3: Introduktion til procesdiagrammer og procesanalyse

Eleverne introduceres til, hvad et procesdiagram er, og hvordan det i praksis kan bruges til at beskrive en
produktionsproces/opgave, som robotter skal lgse. Herefter arbejder de med at lave egne procesdiagram-
mer.
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https://www.youtube.com/watch?v=5iQ0pDxkadw
https://www.teknologisk.dk/ydelser/nyt-robotsystem-sorterer-miljoefarligt-og-ressourcefyldt-affald-med-kunstig-intelligens/39453
https://www.teknologisk.dk/ydelser/praecis-og-fleksibel-robot-til-inspektion-og-sortering-af-medicin/38752
https://www.youtube.com/watch?v=EsJybm9dP10
https://www.youtube.com/watch?v=VM1a_IYnO7k
https://www.teknologisk.dk/ydelser/herbert-arbejder-dobbelt-saa-hurtigt-som-sine-kolleger/35862
https://www.youtube.com/watch?v=34ro1uVguUs
https://www.gameflare.com/online-game/light-bot/).
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Elevark 4: Design en robotlgsning via procesdiagrammer

Eleverne skal designe en robotlgsning via procesdiagrammer.

Elevark 5: Forberedelses til virksomhedsbesgg

Eleverne skal undersgge den virksomhed, I skal besgge, og forberede spargsmal, som de vil stille under
besgget.

Elevark 6: Case fra virksomheden

Som opfelgning pa virksomhedsbesgget skal eleverne dels lave et procesdiagram for (dele af) den pro-
duktionsproces, som virksomhedens produkt gennemgdr, og dels lave en model, der viser, hvor der ind-
gar henholdsvis mennesker og robotter i produktion, samt hvilke typer af robotter.

Forslag til videre arbejde med programmering

Hvis du gnsker, at eleverne skal arbejde med programmering, kan du med fordel fortsette forlgbet med et
par lektioner, hvor eleverne programmerer med udgangspunkt i deres procesdiagram i et programme-
ringsprogram (det kunne f.eks. veere i Scratch eller med Fable robotter eller Lego robotter (Mindst-
orms/Spike prime).

Elevark 7: Fagbegreber

Arket er en oversigt over begreber om emnet, som gives til eleverne efter behov.
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Felles Mal

Undervisningsforlgbet bidrager til falgende mal i fysik/kemi efter 9. klasse.

Kompetenceomréader og kompetencemal Ferdigheds-/vidensomrader og mal

Undersggelse Produktion og teknologi
Eleven kan designe, gennemfgre og evaluere undersggelser i fysik/kemi

Modellering Produktion og teknologi
Eleven kan anvende og vurdere modeller i fysik/kemi

Perspektivering Produktion og teknologi

Eleven kan perspektivere fysik/kemi til omverdenen og relatere indhol-
det i faget til udvikling af naturvidenskabelige erkendelse

Kommunikation Produktion og teknologi
Eleven kan kommunikere om naturfaglige forhold med fysik/kemi

Uddannelse og job

Undervisningsforlgbet bidrager til falgende mal i Uddannelse og job efter 9. klassetrin.

Kompetenceomrader og -mal Faerdigheds-/vidensomrader og mél

Personlige valg Mine muligheder

Eleverl kan treffe karriere- | Eleven kan koble egne mdl med | Eleven har viden om uddannelses-, job-
valg pa baggrund af s uddannelses-, job- og karrieremu- | og karriereveje i forhold til gnsker og
gnsker og forudseetninger ligheder forudseetninger

Fra uddannelse til job

Eleven kan redeggre for mulige Eleven har viden om uddannelsesveje
sammenhange mellem uddan- og senere jobmuligheder lokalt, natio-
nelse og job nalt og internationalt
Fra uddannelse til job Uddannelse og jobkendskab
Eleven kan vurdere sam- Eleven kan vurdere mulighederi | Eleven har viden om indhold og krav i
menhange mellem uddgn- uddannelser, job og former for uddannelser og job og forudsetninger
nelser og erhvervs- og job- | jyarksatteri for iveerkseetteri

muligheder
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Arbejdsmilje, overenskomster og forsikringer

« Nar undervisningen flyttes ud pa en virksomhed, gelder de samme regler for eleverne, som
nar de er pa skolen — og det er skolen og lererne, der har ansvaret for eleverne, nar de er pa
virksomheden. Virksomhedsrepresentanten hjelper leereren med at sikre, at eleverne kender
reglerne pa virksomheden, og at virksomhedsbesgget foregar sikkerheds- og sundhedsmees-
sigt fuldt forsvarligt.

» At skolen har ansvaret i forbindelse med et virksomhedsbesgg, betyder i praksis, at det er
leereren, der har ansvaret for eleverne og pligt til at fare tilsyn med eleverne, nar de opholder
sig pa virksomheden. Hvis der indgar praktiske gvelser i forbindelse med virksomhedsbesg-
get, sgrger lereren i samarbejde med virksomhedsrepresentanten for, at eleverne far
tilstreekkelig opleering og instruktion i at udfgre de praktiske gvelser sikkert og forsvarligt.

» Bemerk, at skolen og leereren har en skerpet tilsynsforpligtelse, nar undervisningen foregar
i lokaler og pa steder, som rummer serlige risikomomenter, eller hvis der er givet serlige
sikkerhedsforskrifter eller lignende.

+ Las vejledningen her: Aben Skole - Virksomhedsbesgget.
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https://emu.dk/sites/default/files/2020-01/Vejledning%20om%20%C3%A5ben%20skole%20-%20virksomhedsbes%C3%B8g.pdf

